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KIỂU ĐẬT ÂN PHỤ CỦA vũ HÒNG PHONG 

Tác giả:Vũ Hồng Phong GVTHPT TIÊN DU 1;BẲC NINH 
( 2 - 8 - 2016 ) 

(đây là một dạng trong tài liệu: 

MỘT HƯỚNG MỚI TẠO rÀ phương trình vô tỉ ) 

Từ bài viết của tác giả: 

DỪNG PHƯƠNG PHÁP ĐẶ T ẨN PHỤ ĐỂ GIẢI 
MỘT DẠNG PHƯƠNG TRÌNH VỒ TỈ ĐẶC BIỆT 

TOÁN HỌC VÀ TUỔI TRẺ (tháng 9 năm 2015) 

Khi gặp một phơng trình có dạng Li.'lfp + vạỊq = w 

(với u,v, W,P,Q là các biểu thức chứa ẩn ) mà ta nhẩm đỌtc 
các hằng số e,f và các biểu thức P 0 , Q 0 chứa ẩn thoả mãn: 

ịu.P 0 +v.Q 0 =w 
\e.(Pj n +f.(Q o r =e.P + f.Q 
thì ta xử lí phEbng trình đó nhũ sau: 

Đặt 'ƯP =a\ ĩịJq = b suy ra a m =P; b” =Q 

Ta CÓ hệ PT: \ (**) 

\e.a m + f.b n = e.p + f.Q 

Giải hệ PT(**) ta tìm đỌtc các nghiệm (a;b) 

Đến đây PT,hệ PT đã cho sẽ trở nên đơn giản hơn ! 

LQi ý: từ (*) ta thấy hệ PT(**) luôn có nghiệm (a,b) = (. P 0 ;Q 0 ) 

Sau đây là các ví dụ 
Ví dụ 1: Giải ph ơng trình 

yỈ2 + 4x- X 2 + \l2x 2 -6x + 7 = X +1 

Phân tích: 



[(jc-1) 2 +2 3 =(2 + 4jc-jc 2 ) + (2ư-6jc + 7) 
nên PT này ta nhẩm đCbc e =f =1 và (P 0 ;Q 0 )= (jc-1;2) 

Lời giải 

Đặt A + 4x-x 2 = a ; ịhx 2 -6x + 7 = b 
Suy ra a 2 +ư =x 2 — 2jc + 9(1) 

TừPT đã cho ta có a + b = x + \^> a = x + \-b(2) 

Thay vào (1) ta đCbc: 

(x + 1 — b) 2 +b 3 = X 2 -2x + 9 

<=> X 2 + l + b 2 + 2x-2b - 2bx + b 3 = X 2 -2x + 9 

ob 3 -s + b 2 -2b-2bx + 4x = 0 

<=> (b — 2)(b 2 + 3b + 4 - 2x) = 0 
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ob = 2 hoặc b 2 + 3b + 4 = 2x (3) 

+Từ (2) có x = a + b-ì thay vào PT(3) đCỢc 
b 2 +3b + 4 = 2(a + b-ì) ob 2 +b + 6 = 2a(4) 


Có VT(4) = (b + ị) 2 +^ị>5 
2 4 

VP( 4) = 2^2 + 4x-x 2 = 2-^6 —(x-2) 2 < 2 V 6 < 5 

Suy ra PT(4) vô nghiệm. Do đó PT(3) vô nghiệm 
+VỚ1 b = 2 thay vào (2) đCbc a = X - 1 


Suy ra 


a/2 + 4x - X 2 = X-ỉ 
\Ì2x 2 -6x + 7 =2 


<=>< 


X -1 > 0 

2 + 4x-x 2 =(x-l) 2 
2x 2 - 6x + 7 = 8 


í* - 1 3 + VĨĨ 

<=>« - , „ „ <»x = —2- 

[2x 2 - 6x -1 = 0 2 


Vậy PT đã cho có 1 nghiệm 


3 + VĨI 

X = —7— 
2 


Ví dụ 2: Giải ph ơng trình 

yhx 2 + 2ƠX-86 + x.V31-4x-x 2 = 3x + 2 
Phân tích: Với PT này ta nhẩm đỌtc e=l; f=3 và (P 0 ;Q 0 ) = (2x + 2;l) 


Í2x + 2 + X. 1 = 3x + 2 

|(2x + 2) 2 +3.1 2 =(7x 2 +20x -86) + 3.(31 -4x-x 2 ) 


Lời giải Đặt a = 4lx 2 +2ƠX-86 , b = ^3l-4x-x 2 
Suy ra a 2 +3b 2 =4x 2 +8x + 7 (1) 

Từ PT đã cho có: a +xb = 2x + 3 => a = 3x + 2 — bx 
Thay vào (1) ta đ Ợc 
(3x + 2- bx) 2 + 3b 2 = 4x 2 + 8x + 7 


<=> 9x 2 + 4 + Z? 2 X 2 + 12x - 4 bx - 6 bx 2 + 3 b 2 = 4x 2 + 8x + 7 
<=> (x 2 +3)b 2 - (6x 2 + 4 x)b + 5x 2 + 4x - 3 = 0 
<=> (7?-1 )[(x 2 +3)Z?-5x 2 -4x + 3] = 0 


<=> 


b = ỉ 


b = 


5x +4x-3 
X 2 +3 


+Với b = 1 thì a = 2x+2, khi đó có hệ 

Í2x + 2 > 0 


Vtx 2 + 2ƠX-86 = 2x + 2 
V31-4X-X 2 =1 


<=> 


7x 2 + 20x - 86 = (2x + 2) 2 
31-4x-x 2 =1 




X>-1 

3x 2 + 12x - 90 = 0 
-x 2 -4x + 30 = 0 

5x 2 +4x-3 


X>-1 


X 


= -2±V34 


X — —2 +1/34 


+Với b = 


X 2 +3 


<=> Ạỏ - (x 2 + 4x -15) = 4 + — + 4x — (2) 

X +3 

+ Nếu X 2 + 4x - 15 > 0 thì VT(2) < 4 < VP(2) 
+ Nếu X 2 + 4x - 15 < 0 thì VT(2) > 4 > VP(2) 
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+ Nếu X 2 +4X-15 = othì VT(2) = 4 = VP(2) 
Khi X 2 + 4x -15 = 0 thì 


b = 4 [a/31-4x-x 2 =4 

<=> < _____ 

a = 3x + 2-4x [V7x 2 + 20x-86 =2-x 


í 2 - X > 0 


íx < 2 


<=> 


31-4x-x =16 




-X 2 -4x + 15 = 0 


<=> 


[7x 2 + 20x- 86 = (2 - x) 2 


[6(x 2 +4x-15) = 0 


<=> x= - 2 - a/Ĩ9 

Vậy PT đã cho có 2 nghiệm X = -2 + V34, X = -2 - VĨ9 

Ví dụ 3: Giải hệ ph 041 g trình 

20x 3 -llx = 4y 2 .(l) 

Ạ-2xy + y.\ịx 2 + ỵ 2 = x(2) 


Jx < 2 

|x = -2±VĨ9 


Phân tích: 

Với PT(2) ta nhẩm đỌtc e =f =1 và (. P 0 ;Q 0 ) = (x-y; 1) 

V Ịx-y + y.ỉ = x 
VI ị 

l(-r-y) 2 +1 2 = (l-2xy) + (x 2 +y 2 ) 

Lời giải: điều kiện 1 - 2xy > 0 
Đặt *JĨ—2xỹ = a ; ịỊx 2 + y 2 = b 
Suy ra a 2 +b 3 = x 2 + y 2 - 2xy + ỉ (3) 

Từ (2) ta CÓ a + yb = x=>a = x- yb (4) thay 
vào (3) đọtc (. x—by ) 2 +b 3 = X 2 + y 2 — 2xy + 1 
<=> 6 3 -1 - 2xy(b - 1) + y 2 (b 2 — 1) = 0 
<=> (b - ĩ)[b 2 +b + \ — 2xy + y 2 (b + 1)] = 0 
<=> b = 1 hoặc b 2 + b +1 — 2xy + y 2 (b + 1) = 0 (5) 

+CÓ \Ịx 2 + y 2 =b> 0 nên b 2 +b> 0; 6 + l>0 


Nếu 1 - 2xy =y 2 (b + 1) = 0 thì 


xy = 


2 (vô lý) 


y = 0 


Vậy 2 số không âm l-2xy và y 2 (b + ì) không đồng thời bằng 0 
nên l-2xy + y 2 (b + ì) > 0 
do đó VT(5) > 0 Suy ra PT(5) vô nghiệm 
+VỚĨ b = 1 thay vào (4) đỌtc a = x-y 

X- y>0 

<=> < \ -2xy = (x- y) 2 
X 2 + y 2 =1 


Suy ra 


yjí - 2 xy 


= x-y 


ịỊx 2 + y 2 =1 
X 2 + y 2 =ỉ 


kết hợp hệ PT(*) với PT(1) ta có hệ: 

r í 


X > y 
20x 3 - llx = 4y 2 <=> 
X + y =1 


X > y 

20x 3 -1 lx = 4(1 - X 2 ) 

y = I-X 
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<=> < 


X > y 

20x 3 + 4x 2 -11jc-4 = 0 
y = 1 — X 


X > y 

(2x + l) 2 (5x-4) = 0 
y = 1 - X 


X > y X > y 

« X = ^(I) hoặc \x = ị (II) 

2 v 5 

2 3 2 _ 9 

y =— y = — 

l 4 [ 25 

Giải hệ PT (I) và (II) ta đỌtc nghiệm (x;y) là: ; (|;|) và 

Vậy hệ PT đã cho có 3 nghiệm (x;y) là : (4Ả ; ~Y ~); (^; ^) và ; ^) 

bài tập 

bài 1 Giải ph ơng trình 


I1U1 LI 11111 

ll2x 2 +12x+9 . Ỉ4x 3 -2 

4 ~ x tĩ 


a ->v 

c) ^Ị|-6 x 2 -x.ự7x^+2x + ị = l 

b) V3x 2 - 5x + 6 = x + (x- 1)VX 2 + X-4 

d) yỈ2x 2 +48x-27 + x.yl 2x 2 — 24x + 67 = 4x + 6 
bài 2 Giải hệ ph ơng trình 

•ĩ -ĩ 65 


a) 


3 . 3 _ 65 

X + y = 

8 

-/x 2 + y 2 + 2 - y.yỊlxy -1 = X 
Í3x 3 + 3y 3 + X 3 V 3 = 35 


. 3x 3 + 3y 3 + x 3 y 3 = 35 

b) ^ 1 .2 .2 A-r—r 

yx + y -4 = -ựx -2xy + 4 - y 
8xy 2 - 2x = 1 

Ịx 2 + y : , 

— Y 31---= 2 


c) 


^5 + 4x- ỵ 2 -X 


Sau đây là phần bổ xung thêm các thí dụ dạng này: 


Dạng :đặt ẩn phụ không hoàn toàn kỉểuVũ Hồng Phong 

Một số thí dụ của dạng này tác giả đã nêu ở phần đặt ấn phụ ở phần trên. Sau đây là các thí 
dụ bổ xung 

Thí dụ 1 Giải phương trình 

yl X 4 + 3x 3 — X 2 +1 — ìl X 4 + X 3 + 2 — X — 1 

Hướng dẫn. 
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7x 4 + 3x 3 — X 2 +1 — 7x 4 + X 3 + 2 = x —1 

Dễ thấy X=1 là nghiệm của phương trình 
Xét X + 1 


Đặt 7x 4 + 3 x 3 - X 2 +1 = a > 0; 7x 4 + X 3 + 2 = b > 0 

Suy ra mối liên hệ: a 2 -b 2 = 2x 3 -X 2 - l = (x-l)(2x 2 + x + l)(*) 

Pt đã cho trở thành: a - b - X - 1(**) 

— \(a-b)(a + b) = (x- l)(2x 2 + X + 1) 

Giải (*) và (**) suy ra: 1 

[a-b — x — l 

\a + b = 2x 2 +X + 1 ịa = x 2 +x 
<=> < <s> ị 

[a-b-x-1 [b = x 2 +l 


X 2 + X > 0 




X 4 + 3x 3 - X 2 +1 = (x 2 +1) 2 
X 4 + X 3 + 2 = (x 2 +1) 2 


Jx 2 + X > 0 

Ị(x — l)(x 2 — X — 1) = 0 


<s> X = 


1 + 75 
2 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 1; X = 


1 + 75 
2 


Cánh khác: nhân liên họp tìm được tông hiệu 2 căn 


Việc tạo ra phương trình loại này cũng không quá khó khăn. Xin nêu cách tạo ra một phương 
trình đơn giản của dạng này như sau: 

Đầu tiên ta định hưóng các căn sẽ bằng gì sau khi biến đối 
Thí dụ tác giả muốn cả 2 căn đều bằng X 2 +1 

Còn ở thí dụ 1 thì ta chọn : 

7x + 3x — X +1 — X + x\ 7x + X + 2 — X +1 

Bước tiếp theo là chọn ra mối liên hệ giữa các ấn (cần tạo ra PT khó thì phải khéo léo),tác giả 
xin nêu ra một liên hệ đơn giản là: 

a 2 +b 2 = (x 2 +1) 2 + (x 2 +1) 2 = 2x 4 + 4x 2 + 2(*) 

Còn ở thí dụ 1 thì ta chọn : 

a 2 —b 2 = 2x 3 — X 2 — 1 = (x — l)(2x 2 + X +1) 

Bước quan trọng nhất là khéo léo chọn a,b(chọ a hay b trước tùy bài) đế được nghiệm theo ý 
muốn. 

Thí dụ tác giả muốn nghiệm đẹp nên chọn a : 

a = 7x 4 + X 2 + X +1 

Từ (*) suy ra b = 7x 4 +3x 2 - x + 1 

Song song vói việc chọn a,b là việc tạo ra PT như thế nào cho việc khống chế các PT sau 
khi biến đổi họp lí. 

Thí dụ tác giả tạo ra PT nhẹ nhàng sau: 

Thí dụ 2 Giải phương trình 

7x 4 +x 2 +X + 1 + 7x 4 +3x 2 — x + 1 = 2x 2 + 2 

Hưóng dẫn. 

Đặt a = 7x 4 + X 2 + X +1 

b = 7x 4 +3x 2 — x + 1 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = (x 2 +1) 2 + (X 2 +1) 2 = 2x 4 + 4x 2 + 20 

Pt đã cho trở thành: a+b = x 2 + 1(**) 

Giải hệ gồm (*) và (**) bằng phương pháp thế ta được 
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a — a/x 4 + X 1 + X +1 — X 2 +1 

b = yíx 4 + 3x 2 — x + 1 = X 2 +1 

Giải tiếp suy ra PT đã cho có 2 nghiệm X = 1; X = 0 

Chú ý: 

Việc chọn mối liên hệ phức tạp hơn có nhiều lựa chọn ví dụ như: 

2a 2 +b 2 = 2a 2 + 3b 2 '— 2 a 2 -3 b 2 = 2 a 2 -b 2 

1 2 2 2 _ 

— a +—b = . 

2 3 

Việc chọn phương trình tạp hơn có nhiều lựa chọn ví dụ như: 

a + 2b = . 3a + 2b = . 3a-2b = . -a-2b = . 

3 

(X — 1 )a — 2b = a + xb = 

Việc chọn căn bậc ba, bậc 4, .hướng tạo ra tương tự 

Một số thí dụ khó hon 

Đầu tiên ta định hướng các căn a,blần lượt bằng x 4 ;x 2 +1 
Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 — X 8 + X 4 + 2x 2 + 1(*) 

Chọn a — Vx 8 — X 4 + 2x 2 — X > 0 
b = yl2x 4 + X +1 > 0 

Thí dụ 3 Giải phương trình 

ylx 8 -X 4 + 2x 2 -X = 1 + (x 2 - l)^2x 4 + x + 1 

Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Hướng dẫn chi tiết tạo PT. 

Chọn dạng y[m = (x 2 -1 )4n + p 

Chọn các căn sau khi biến đỗi: Vm = X 4 ; 4n = X 1 + 1; p = 1 
Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = X 8 + X 4 + 2x 2 + 1(*) 

Chọn: 4n = X 2 +1 ;n = 2x 4 + X +1 
Từ(*) suy ra: m = x 8 -X 4 + 2x 2 - X 
Việc chọn n hay n trước cần họp lí. 

Đen đây tác giả tin rằng mọi người sẽ tự tạo ra được rất nhiều phương trình dạng này 
!!! 

Hướng dẫn giải: 

Đặt a = Vx 8 — X 4 + 2x 2 — X > 0 

b — -\l2x 4 + x + 1 > 0 
Suy ra mối liên hệ: 
a 2 +b 2 — X 8 + X 4 + 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = 1 + (x 2 - ])£>(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(l + (X 2 -1 )bf +b 2 =x 8 +x 4 +2x 2 +ỉ 

<=> (l + (x 2 — l) 2 + 2(x 2 — 1 )b — (x 2 + l)x 2 (x 4 — X 2 + 2) = 0 
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<=> 


b — X 2 +1 

b= - x } x ‘: x \* 2) <ữ 
l + (x 2 -l) 2 


= 0 <s> X = 0 


Dễ thấy 

— x 2 (x 4 -X 2 + 2) 
l + (x 2 -l) 2 

x=0 không làm cho b=0 
Suy ra 

b = yíĩx 4 +X + Ỉ = X 2 + 1 

Thay vào (**) được: 

_ r~s 4 . o 2 ~ _ 4 

a = y]x — X +2x —x = x 

Suy ra 

„_ A . + 

X = 0; X = 1; X =--- 

2 

PT đã cho có 4 nghiệm X = 0; X = 1; X = 


■1±V5 


Thí dụ 4 Giải phương trình 

ylx 8 +x 3 -2 =l + (x 2 -1 )a/x 4 -X 3 +2x 2 +3 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt a — -v/x 8 + X 3 — 2 > 0 


b = ylx 4 — X 3 + 2x 2 + 3 > 0 

Suy ra mối liên hệ: 


a 2 + b 2 = X 8 + X 4 + 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = 1 + (x 2 - 1)Z?(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(l + (x 2 - ỉ)bf +b 2 = X 8 + X 4 + 2x 2 +1 

<=> (l + (x 2 - lf)b 2 + 2(x 2 - \)b - (x 2 + l)x 2 (x 4 - X 2 + 2) = 0 




b — 
b — 


X 2 +1 

— x 2 (x 4 — X 2 + 2) 
l + (x 2 -l) 2 


<0 


Dễ thấy 


-x 2 (x 4 


-X 2 + 2) 


= 0 X = 0 


l + (x 2 -l) 2 

x=0 không làm cho b=0 


Suy ra 

b — Vx 4 — X 3 + 2x 2 + 3 = X 2 +1 


Thay vào (**) được: 

a — Vx 8 + X 3 — 2 = X 4 


Suy ra 

X = ịíĩ 

PT đã cho có 1 nghiệm X = \Ỉ2 
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Thí dụ 5 Giải phương trình 

Vx 8 - X 5 - 2 = 1 + (x 2 - 1) Jx 5 +x 4 +2x 2 +3 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Đặt Jx 8 — X 5 — 2 = a > 0 

V X 5 + X 4 + 2x 2 + 3 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 + b 2 = X 8 + X 4 + 2x 2 + 1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = 1 + (x 2 - l)b(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(l + (x 2 -1 )bf +b 2 =x* +x 4 +2x 2 +1 

<s> (l + (x 2 — \) 2 Ỵ> 2 + 2(x 2 — 1 )b — (x 2 + T)x 2 (x 4 —x 2 +2) = 0 


<=> 


b — 
b — 


X 2 +1 

- x 2 (x 4 — X 2 + 2) 

l + o 2 -l ) 2 


<0 


Dễ thấy 


■X (x 4 —X + 2) 
l + (x 2 -l) 2 


= 0 X = 0 


x=0không làm cho b=0 
Suy ra 

-J X 5 + X 4 + 2x 2 + 3 = X 2 +1 

Thay vào (**) được: 

ylx s -X 5 - 2 =x 4 


Suy ra 

X = —ịfĩ 

PT đã cho có 1 nghiệm X = -ịÍ2 
Thí dụ 6 Giải phương trình 

tJx 12 + X 2 +3x = (x 4 -X 2 + 1)V X 4 +x 2 —3x + l -1 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Đặt ^1 X 12 + X 2 +3x = a > 0 

ylx 4 + X 2 — 3x +1 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = X 12 + X 4 + 2x 2 + 1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = (x 4 -X 2 +l)ò-l(**) 
Thay a vào (*) ta được 


((x 

<s> 


4 -X 2 +l)b- 1) 2 +b 2 - x 12 + X 4 + 2x 2 +1 

(l + (x 4 — X 2 +1) 2 ^? 2 +2(x 4 — X 2 +1 )b — (x 2 +l)x 2 (x 8 

b = X 2 +1 

, - X 2 (x 8 — X 6 + X 4 - X 2 +2) 

b - --- —7 —; - < 0 

1 + (x 4 - X 2 + 1) 


— X 6 + X 4 — X 2 + 2) = 0 


Dễ thấy 

- x 2 (x 8 - X 6 + X 4 — X 2 + 2) 
1 + (x 4 - X 2 + l) 2 


= 0 <s> X = 0 
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x=0 không làm cho b=0 
Suy ra 

4 X 4 + X 2 — 3x + 1 = X 1 + 1 

Thay vào (**) được: 

44^44k^4-3x = X 6 

Suy ra 

X = 0; X = -3 

PT đã cho có 2 nghiệm X = 0; X = -3 
Thí dụ 7 Giải phương trình 

4x l2 + 2x 4 +3x = (x 4 - X 2 + 1)V— X 4 + 2x 2 - 3x +1 -1 


Hướng dẫn. 

Đặt 4x 12 + 2x 4 +3x = a > 0 


4— X 4 + 2x 2 — 3x +1 = b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +z ? 2 = X 12 + X 4 + 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = (x 4 - X 2 + l)b - 1(**) 
Thay a vào (*) ta được 


((x 

<s> 

<=> 


4 — X 2 + l)b — l) 2 +b 2 = X 12 + X 4 + 2x 2 +1 

(l + (x 4 — X 2 +1) 2 Ỵ> 2 + 2(x 4 — X 2 + \)b — (x 2 + l)x 2 (x 8 

b = X 2 + 1 

. - X 2 (X 8 — X 6 + X 4 — X 2 + 2) 

b = ---—7 -—r- < 0 

1 + (x 4 - X 2 + l) 2 


— X 6 + X 4 — X 2 + 2) = 0 


Dễ thấy 

— X 2 (x 8 — X 6 + X 4 — X 2 + 2) 
l + (x 4 -X 2 +1) 2 

x=0 không làm cho b=0 
Suy ra 

4— X 4 + 2x 2 — 3x +1 = X 2 + 1 
Thay vào (**) được: 

Vx 12 + 2x 4 + 3x = X 6 


= 0 <s> X = 0 


Suy ra 

x=0;x= ~Ể 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 0; X = ~^2 
Thí dụ 8 Giải phương trình 


4x 12 ~+2x 2 + X — 1 = (x 4 


■X 2 + 


\)Jx A 


■x + 2-1 


Hướng dẫn. 

Đặt 4X 12 + 2x 2 + X — 1 = a > 0 

4 X 4 — X + 2 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = X 12 + X 4 + 2x 2 +1(*) 
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Pt đã cho trở thành: a = (x 4 -X 2 + ỉ)b - 1(**) 
Thay a vào (*) ta được 


((x 4 -x 2 + 1 )b - 1) 2 +b 2 = X 12 + x 4 +2x 2 + 1 

<=> (l + (x 4 — X 2 + \) 2 Ỵ> 2 + 2(x 4 — X 2 + l)b — (x 2 + l)x 2 (x 8 


<=> 


b = X +1 

„ 2 /, 8 
(x 


b — 


6 , 4 

■X + X 


■X 2 +2) 


i + (x 4 -x 2 +iy 


<0 


— X 6 + X 4 — X 2 + 2) = 0 


Dễ thấy 

- x 2 (x 8 -X 6 +x 4 -X 2 +2) 
l + (x 4 -x 2 +l) 2 

x=0 không làm cho b=0 


= 0 <s> X = 0 


Suy ra 

ylx 4 —X+ 2 = X 2 +1 

Thay vào (**) được: 

Vx 12 + 2x 2 + X — 1 = X 6 


Suy ra 

X = -1 X = — 

2 

PT đã cho có 2 nghiệm X = -1; X = -h 

Thí dụ 9 Giải phương trình 

a/x 12 + 2x 2 + X - 2 = (x 4 - X 2 + l)Vx 4 - x + 3 -1 


Vũ Hồng Phong Thôn Bất Lự, Hoàn Sơn,Tiên Du, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Đặt ^X 12 + 2x 2 + X — 2 = a > 0 


ylx 4 — x + 3 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = X 12 + X 4 + 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = (x 4 -X 2 +1)Z?-1(**) 
Thay a vào (*) ta được 


((x 

<s> 

<s> 


4 -X 2 + l)b - 1) 2 +b 2 = X 12 + X 4 + 2x 2 +1 

(l + (x 4 —X 2 +1) 2 )? 2 +2(x 4 — X 2 +l)b — (x 2 +l)x 2 (x 8 

b = X 2 + 1 

. - X 2 (x 8 - X 6 + X 4 - X 2 + 2) 

b = -----7-—ị-—7- < 0 

1 + (x 4 - X 2 +1) 


— X 6 + X 4 — X 2 + 2) = 0 


Dễ thấy 

— x 2 (x 8 - X 6 + X 4 - X 2 + 2) 
1 + (x 4 - X 2 + l) 2 

x=0 không làm cho b=0 


= 0 X = 0 


Suy ra 

ylx 4 — X + 3 = X 2 + 1 


Thay vào (**) được: 

ylx 12 + 2x 2 + X — 2 — X 6 
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Suy ra 

■1±VĨ7 


X = 


PT đã cho có 2 nghiệm 


-1 + VĨ7 

X = -—— 

4 


Thí dụ 10 Giải phương trình 

Vx 8 +2x 2 +3x-2 = l + (x 2 - 1)V X 4 - 3x + 3 


Hướng dẫn. 

Đặt slx s + 2x 2 + 3x — 2 = a > 0 

Vx 4 — 3x + 3 = b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 + b 2 = X 8 + X 4 + 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = 1 + (x 2 - \)b(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(l + (x 2 - ỉ)bf +b 2 = X 8 + X 4 + 2x 2 +1 

<=> (l + (x 2 — 1) 2 )ễ> 2 + 2(x 2 — l)b — (x 2 + l)x 2 (x 4 — X 2 + 2) = 0 


<íí> 


b — 
b — 


X 2 +1 

- x 2 (x 4 — X 2 + 2) 
l + (x 2 -l) 2 


<0 


Dễ thấy 


■X (x 4 —X + 2) 


= 0 <s> X = 0 


i+(x -1 Y 

x=0không làm cho b=0 


Suy ra 

a/x 4 — 3x + 3 = X 2 +1 
Thay vào (**) được: 
a/x 8 + 2x 2 + 3x — 2 = X 4 


Suy ra 
" - _ I 

X = -2 X = — 
2 


PT đã cho có 2 nghiệm X = -2; X = 


1 

2 


Thí dụ 11 Giải phương trình 

Vx 8 +2x 2 + 3x-3 = 1 + (x 2 - 1)VX 4 -3x + 4 


Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hưóng dẫn. 

Đặt Vx 8 + 2x 2 + 3x — 3 = a > 0 

Vx 4 — 3x + 4 = b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 + b 2 = X 8 + X 4 + 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = 1 + (x 2 -1 )&(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(l + (x 2 -1 )bf +b 2 = X 8 + X 4 + 2x 2 +1 

<=> (l + (x 2 — l) 2 y? 2 + 2(x 2 — 1 )b — (x 2 + l)x 2 (x 4 — X 2 + 2) = 0 
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<=> 


b — X 2 +1 

fc= -X Z (.T 4 -.T ĩ +2) ì0 


l + (x 2 -l ) 2 


= 0 <s> X = 0 


Dễ thấy 

— x 2 (x 4 — X 2 + 2) 
l + (x 2 -l) 2 

x=Okhông làm cho b=0 

Suy ra 

a/x 4 — 3x + 4 = X 2 + 1 
Thay vào (**) được: 

Vx 8 + 2x 2 +3x —3 = X 4 

Suy ra 
-3 + V33 

X = — : —-- 

4 

PT đã cho có 2 nghiệm X = 


-3 + V33 


Thí dụ 12 Giải phương trình 

a/x 6 + 2x 3 — 3 = X + (x - 1)a/x 4 + X 2 +3 


Hướng dẫn. 

Đặt ylx 6 + 2x 3 — 3 = a > 0 

ylx 4 + X 2 + 3 = b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 — X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 

Pt đã cho trở thành: a = x + (x-l)b 
Thay a vào (*) ta được 

(x + (x -1 )bf +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 

<=> (l + (x — V) 2 Ỵ> 2 + 2x(x — 1 )b — (x 2 + x)x 2 (x 2 — X + 2) = 0 

b — X 2 + X 


<=> 


b 


- x 2 (x 2 - X + 2) 
1 + (x - l) 2 


< 0 (loai) ^ VÌ x=0khôn g làm cho b= °) 


Suy ra 

yl X 4 + X 2 + 3 = X 2 + X 


Thay vào (**) được: 

ylx 6 + 2x 3 — 3 = X 3 


Suy ra 



PT đã cho có 1 nghiệm X = 

Thí dụ 13 Giải phương trình 

Vx 6 + 2x 3 + X 2 - 20 = X + (x - lWx 4 + 20 


Hướng dẫn. 
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Đặt X 6 + 2x 3 + X 2 — 20 = a > 0 

Vx 4 + 20 = b > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 — X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 

Pt đã cho trở thành: a = x + (x-l)b 
Thay a vào (*) ta được 

(x + (x — 1 )bf +b 2 = X 6 + x 4 + 2x 3 + X 2 

<=> (l + (x — l) 2 ỳ? 2 + 2x(x — 1 )b — (x 2 + x)x 2 (x 2 —x + 2) = 0 

b = X 2 + X 


<=> 


b 


— x 2 (x 2 — X + 2) 
1 + (x - l) 2 


< 0 (loai) 


(vì x=0không làm cho b=0) 
Suy ra 

■ylx 4 + 20 — X 2 + X 


Thay vào (**) được: 

J X 6 + 2x 3 + X 2 — 20 = X 3 


Suy ra 

x = 2 

PT đã cho có 1 nghiệm x = 2 
Thí dụ 14 Giải phương trình 

yỈ2x 3 +3 = X + (x - 1)-Jx? + x 4 + X 2 -3 


Hưóng dẫn. 

Đặt ^2x 3 + 3 = a > 0 

ylx 6 + X 4 + X 2 — 3 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 — X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 

Pt đã cho trở thành: a = x + (x-ì)b 
Thay a vào (*) ta được 

(x + (x - 1 )bf +b 2 = x b + X 4 + 2x 3 + X 2 

<s> (l + (x —l) 2 ]fc> 2 + 2x{x — ì)b — (x 2 +x)x 2 (x 2 — x + 2) =0 

b — X 2 + X 


<=> 


b 


— x 2 (x 2 — X + 2) 
1 + (x - l) 2 


< 0(loai ) 


(vìx=0không làm cho b=0) 


Suy ra 

ylx 6 + X 4 + X 2 — 3 — X 2 + X 


Thay vào (**) được: 

yíĩx 3 + 3 = X 3 


Suy ra 

X 6 — 2x 3 - 3 = 0(x 3 > 0) <=> X = -1 (loai); X = ịÍ3 

PT đã cho có 1 nghiệm X = \Ỉ3 
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Thí dụ 15 Giải phương trình 

V 2x 3 +1 = X + (x - 1 )Vx 6 + X 4 + X * 2 - ỉ 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt -\ỉ 2x 3 +1 = a > 0 

ylx 6 + X 4 + X 2 — ỉ =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a + b — X +x +2x +x 

Pt đã cho trở thành: a - x + (x-ỉ)b 

Thay a vào (*) ta được 

(x + (x -1 )bf +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 

<s> (l + (x — l) 2 )b 2 + 2x(x — \)b — (x 2 + x)x 2 (x 2 —x + 2) = 0 

b = X 2 + X 


<í=> 


b 


_ -x 2 (x 2 -x + 2) < ữ (vì x=0không làm cho b=0) 

l + (x-l ) 2 ( ° ai 


Suy ra 

a/x 6 + X 4 + X 2 — 1 = X 2 + X 


Thay vào (**) được: 

yí. 2x 3 + ĩ = X 3 


Suy ra 

X 6 - 2x 3 - 1 = 0(x 3 > 0, X 2 + X > 0) <=> X = yjl + yÍ2 

PT đã cho có 1 nghiệm X = \l 1 + V 2 


Thí dụ 16 Giải phương trình 

a/ 3x 3 — 1 = X + (x — 1 )a/ X 6 + X 4 — X 3 + X 2 +1 

Hướng dẫn. 

Đặt Vtx 3 — 1 = a > 0 

ylx 6 + X 4 — X 3 + X 2 + 1 = b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

2 . . 12 _ ,6 . . /-\ 3 , 

a + b — X + X +2x + X 

Pt đã cho trở thành: a = x + (x-l)& 

Thay a vào (*) ta được 

(x + (x - 1)Z?) 2 +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 

<=> (1 + (x — l) 2 Ỵ> 2 + 2x(x — 1 )b — (x 2 + x)x 2 (x 2 — X + 2) = 0 

b = X 2 + X 


<=> 


b = 


„2/„2 „ , 

■X (x — X + 


1 + (X-1) 2 


2) < 0 (/ ơaỉ -) (vì x^Okhông làm cho b=0) 


Suy ra 

Vx 6 + X 4 — X 3 + X 2 + 1 = X 2 + X 


Thay vào (**) được: 

a/3x 3 —ĩ = X 3 


Suy ra 
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X 6 - 3x 3 +1 = 0(x 3 > 0, x^ + X > 0) <í=> X 


-IÍ¥ 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 


IÍ¥ 


Thí dụ 17 Giải phương trình 

V3x 3 — 2 = X + (x - 1)V X 6 + X 4 - X 3 + X 2 + 2 


Hướng dẫn. 

Đặt V3x 3 — 2 = a > 0 

ylx 6 + X 4 — X 3 + X 2 + 2 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

^2 . I 2 _ „6 . 4 . /-> 3 . 2 

a + b — X + X +2x + X 

Pt đã cho trở thành: tf = x + (x-l)Z? 

Thay a vào (*) ta được 

(x + (x — V)bỴ +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 

<=> (l + (x — l) 2 )b 2 + 2x(x — 1 )b — (x 2 + x)x 2 (x 2 — X + 2) = 0 

b = X 2 + X 


<=> 


b = 


2 / 2 

■ X (x 


l + (x-l) 


+ 2) < Q (íoaị j (vì x=0không làm cho b=0) 


Suy ra 

Vx 6 + X 4 — X 3 + X 2 + 2 = X 2 + X 


Thay vào (**) được: 

a/3x 3 -2 = x 3 


Suy ra 


X 6 — 3x 3 + 2 = 0(x 3 > 0, x n + X > 0) <=> 


X = 1 
X = ị/ĩ 


PT đã cho có 2 nghiệm X = l;x = ịíĩ 
Thí dụ 18 Giải phương trình 

a/5x 3 — 2 = X + (x - 1) V X 6 + X 4 - 3x 3 + X 2 + 2 


Hướng dẫn. 

Đặt a/5x 3 -2 =a>0 

Vx 6 + X 4 — 3x 3 + X 2 + 2 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

7 . . 12 _ 6 . 4 . /->.3 . „2 

a + b — X + X +2x + X 

Pt đã cho trở thành: a = x + (x-l)Z? 

Thay a vào (*) ta được 

(x + (x - 1)Z?) 2 +b 2 — X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 

<=> (l + (x —1) 2 ]ễ> 2 + 2x(x — l)b — (x 2 +x)x 2 (x 2 — x + 2) =0 

b = X 2 + X 


<=> 


b 


- x 2 (x 2 - X + 2) 
l + (x-l) 2 


< 0(loai) ( vì x = 0khôn g làm cho b =°) 


Suy ra 

Vx 6 + X 4 — 3x 3 + X 2 + 2 = X 2 + X 
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Thay vào (**) được: 
^5x 3 -2 = x 3 
Suy ra 
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] 

Thí dụ 19 Giải phương trình 




Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 



Đặt V 6x 3 — 3 = a > 0 



Suy ra môi liên hệ: 

a 1 + 3b 2 = X 6 + 3x 4 + 6x 3 + 3x 2 (*) 

Pt đã cho trở thành: a = x + (x-l)b 
Thay a vào (*) ta được 

(x + (x — 1 )bỴ + 3 b 2 = x 6 + 3x 4 + 6x 3 + 3x 2 

<=> (3 + (x — l) 2 )b 2 + 2x(x — \)b — (x 2 + x)x(x 3 — X 2 + 4x + 2) = 0 

b — X 2 + X 


^ — x(x 3 — X 2 + 4x + 2) 

b = --—-——T- 

3 + (x -1) 2 


< 0 (loai) 


Suy ra 

Ó ■ 7“ 

+ X 4 + X 2 + 1 = X 2 + X 

V 3 

Thay vào (**) được: 

V6x 3 - 3 = X 3 

Suy ra 



4 2.-1 2 

+ X + X + 1 = X + X 


... <s> X 6 - 6x 3 + 3 = 0 <s> X = \l3±yÍ6 


V6x 3 - 3 = X 

V 

PT đã cho có 1 


ó 2 nghiệm X = \l 3 + Vó 


Thí dụ 20 Giải phương trình 



Hưóng dẫn. 
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ĐK: X >_,JĨ 


Đặt J 4x 3 — 2 = a > 0 

+ X 4 + X 2 + 1 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 + 3 b 2 = X 6 4- 2x 4 + 4x 3 + 2x 2 (*) 

Pt đã cho trở thành: a = X + (x - ì)b 
Thay a vào (*) ta được 

(x + (x -1 )bf +2 b 2 = X 6 + 2x 4 + 4x 3 + 2x 2 

<=> (2 + (x — l) 2 Ỵ> 2 + 2x(x — l)b — (x 2 + x)x(x 3 — X 2 + 3x +1) = 0 

b = X 2 + X 


<=> 


b 


— x(x 3 - X 2 + 3x + 1) 
3 + (x - l) 2 


< 0 (loai) 


Suy ra 


X 4 2,1 2 

——h X + X + 1 — X + X 

2 


Thay vào (**) được: 

yl4x 3 — 2 — X 3 


Suy ra 

.^ + * 4+ * 2+1= * 2 + *«... o *‘- 4*’ + 2 = 0 «* = ra 

J4x 3 -2 =x 3 

K 

PT đã cho có 2 nghiệm X = \l 2 + V 2 


Thí dụ 21 Giải phương trình 

^7^5 = x + (x — l)^j- + X 4 + X 2 + 1 


Hướng dẫn. 

ĐK: 

Đặt VlOx 3 -5 =a>0 

+ X 4 + X 2 +1 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

ữ 2 + 5Z7 2 = X 6 + 5x 4 + 10x 3 + 5x 2 (*) 

Pt đã cho trở thành: a = x + (x-l)Z? 

Thay a vào (*) ta được 

(x + (x - 1)Z?) 2 + 5 b 2 = X 6 + 5x 4 + 10x 3 + 5x 2 

<=> (5 + (x — 1) 2 )ễ> 2 + 2x(x — ỉ)b — (x 2 + x)x(x 3 —X 2 + 6x + 4) = 0 

b = X 2 + X 


<=> 


ồ = 


— x(x 3 - X 2 4- 6x + 4) 
5 + (x -l) 2 


< 0 {loai) 
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Suy ra 

Ó : 7 “ 

+ X 4 + X 2 +1 = X 2 + X 

V 5 

Thay vào (**) được: 

7lOx 3 -5 = x 3 

Suy ra 

[7 - 7 

1 A 4 2.-1 2 

•» ——h X + X + 1 — x~ + X ^ , Q / 7 /— 

< V 5 <=> ... <=> X 6 - 10x 3 + 5 = 0 <=> X = V5 ± 2V5 

VlOx 3 -5 = x 3 

V. 

PT đã cho có 2 nghiệm X = ^5 ± 2 V 5 


Thí dụ 22 Giải phương trình 

7 4x 3 — 3 = X + X.7X 6 + X 4 - 4x 3 — 2x 2 + 4 


Hưóng dẫn. 

ĐK: x>3 - 

V 4 

Đặt 74x 3 — 3 = a > 0 

7x 6 + X 4 - 4x 3 — 2x 2 + 4 = b > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = X 6 + X 4 — 2x 2 +1(*) 


Pt đã cho trở thành: a = x + x.b 
Thay a vào (*) ta được 

(x + Jíè) 2 + Zr = X 6 + X 4 - 2x 2 +1 

<=> (1 + X 2 )b 2 + 2 x 2 b — (x 2 — l)(x 4 + 2x 2 — 1) = 0 


<=> 


b = x 2 -1 

X 4 + 2x 2 -1 

b - —r- 

1 + X 


< 0 {loai) 


Suy ra 

7x 6 + X 4 - 4x 3 — 2x 2 + 4 = X 2 -1 


Thay vào (**) được: 

7 4x 3 — 3 = X 3 


Suy ra 

7x 6 + X 4 -4x 3 -2x 2 + 4 = X 2 -1 Jx>l X = 1 

74x 3 - 3 = X 3 i* 6 - 4x 3 + 3 = 0 _x = 73 

V 

PT đã cho có 2 nghiệm X = 73;X = 1 


Thí dụ 23 Giải phương trình 


J~2~ = x + *-72x 6 + X 4 - 5x 3 — 2x 2 + 4 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 
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ĐK: 

Đặt 



= a > 0 


yl2x 6 + X 4 — 5:t 3 — 2x 2 + 4 = b > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

2 a 2 +b 2 = 2x 6 + X 4 — 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = x + x.b 
Thay a vào (*) ta được 

2(x + xbỴ +b 2 = 2x 6 + X 4 — 2x 2 +1 

<=> (l + 2x 2 )b 2 + 4 x 2 b - (x 2 - l)(2x 4 + 3x 2 -1) = 0 


b = x 2 -1 


<=> 


b 


- (2x 4 + 3x 2 - 1) 
1 + 2x 2 


< 0 {loai) 


Suy ra 

yf2x 6 + X 4 — 5x 3 — 2x 2 + 4 = b = X 2 -1 


Thay vào (**) được: 



Suy ra 


a/2x 6 +x 4 -5x 3 -2x 2 +4 =x 2 -1 


x>ỉ 

\F?-' 

.<=>^ 



[2x 6 - 5x 3 +3 = 0 


X = 1 


X = 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 



Thí dụ 24 Giải phương trình 



= X + X: V 2x 6 + X 4 - 5.V 3 — 2x 2 + 3 


Hướng dẫn. 
ĐK: 


x>ll- 


Đặt 


5x 


= a > 0 


^2x 6 +x 4 -5x 3 -2x 2 +3=b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

2 a 2 + b 2 = 2x 6 + X 4 — 2x 2 + 1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = X + xb 
Thay a vào (*) ta được 

2{x + xb) 2 +b 2 = 2x 6 + X 4 - 2x 2 +1 
<=> (l + 2x 2 y + 4x 2 b - (x 2 - 1)(2jc 4 + 3x 2 -1) = 0 
1 




b = X 


<0(Ịoa0 


ỉ + 2x 2 
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Suy ra 

a/ 2x 6 + X 4 - 5x 3 - 2x 2 + 3 = z? = X 2 -1 
Thay vào (**) được: 



Suy ra 

^2x 6 + X 4 - 5x 3 - 2x 2 + 3 =x 2 -ỉ 



ịx > 1 

Ị2x 6 -5x 3 +2 


_ <=> Jt = Vĩ 

= 0 


PT đã cho có 1 nghiệm X = ịíĩ 
Thí dụ 25 Giải phương trình 

2 — - x + x.^2x 6 + X 4 - 7x 3 — 2x 2 + 5 


Hướng dẫn. 

ĐK: x>Jị 

V7 



V 2x 6 + X 4 - lx 3 - 2x 2 + 5 - b > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

2 a 2 + b 2 = 2x 6 + X 4 — 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a=x + x.b 
Thay a vào (*) ta được 

2(x + xb) 2 +b 2 = 2x 6 +x 4 — 2x 2 +1 

<=> (l + 2x 2 Ỵ> 2 + 4 x 2 b — (x 2 — l)(2x 4 + 3x 2 — 1) = 0 


b = x 2 -1 


<=> 


b 


- (2x 4 + 3x 2 -1) 
1 + 2x 2 


< 0(loai ) 


Suy ra 

J2x 6 +x 4 -lx 3 -2x 2 +5 = b = x 2 -ì 


Thay vào (**) được: 



Suy ra 

^2x 6 + x 4 - lx 3 - 2x 2 + 5 =x 2 -ỉ 



í x - 1 _ j7 + y/Ĩ7 

« , _ , <=> X = ỉ ——— 

[2x 6 - 7x 3 +4 = 0 V 4 


PT đã cho có 1 nghiệm X = 


J 7+VĨ7 


Thí dụ 26 Giải phương trình 

V 4x 3 — 2 = X + X. V 2x (1 +x 4 - 8x 3 — 2x 2 + 5 
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Hướng dẫn. 

ĐK: x ?f 2 


Đặt J 4x 3 - 2 = a > 0 

J 2x 6 + X 4 - 8x 3 -2x 2 + 5 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

2 a 2 +b 2 — 2x 6 + X 4 — 2x 2 + 1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = x + x.b 
Thay a vào (*) ta được 

2(x + xbỴ +b 2 = 2x 6 +x 4 - 2x 2 + 1 

<=> (l + 2x 2 ỵ> 2 + 4 x 2 b — (x 2 — l)(2x 4 + 3x 2 — 1) = 0 

~b = X 2 - 1 




b 


- (2x 4 + 3x 2 -1) 
1 + 2x 2 


< 0 (loai) 


Suy ra 

V2x 6 + X 4 -8x 3 -2x 2 + 5 =b = x 2 -ì 


Thay vào (**) được: 

a/4x 3 — 2 = a = X 3 


Suy ra 

a/2x 6 + X 4 -8x 3 -2x 2 +5 =x 2 -1 íx>l 

V4x 3 -2 = X 3 l* -4x +2 = 0 

PT đã cho có 1 nghiệm X = V2 + V 2 


Thí dụ 27 Giải phương trình 

V3x 3 — 1 = X + X.y! 2x 6 + X 4 - 6x 3 — 2x 2 + 3 


Hưóng dẫn. 

ĐK: 

Đặt a/3x 3 — 1 = a > 0 

V2x 6 + X 4 -6x 3 — 2x 2 + 3 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

2a 2 +b 2 = 2x 6 + X 4 — 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: a = x + x.b 
Thay a vào (*) ta được 

2(x + xZ?) 2 +b 2 = 2x 6 + X 4 - 2x 2 +1 

<=> (1 + 2x 2 ]ễ> 2 + 4x 2 Z? — (x 2 — l)(2x 4 + 3x 2 — 1) = 0 

~b = X 2 - 1 


<=> 


b 


- (2x 4 + 3x 2 -1) 
1 + 2x 2 


< 0 (loai) 


Suy ra 

■J 2x 6 + X 4 - 6x 3 — 2x 2 + 3 = b = X 2 -1 


Thay vào (**) được: 

a/ 3x 3 — 1 = a = X 3 


= V 2 + V 2 
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Suy ra 

yl 2x 6 + X 4 - 6x 3 — 2x 2 + 3 = X 2 —1 
Sx r -L=x 3 


ịx > 1 


<=>...<=>■ 


■ 3x 3 +1 = 0 


X = 


— 3 


Ỉ3 +V5 


PT đã cho có 1 nghiệm X 


= 3 


'3 + V5 


Thí dụ 28 Giải phương trình 

a/2x 3 +1 = X 2 + (x - ịW4x 6 + 4x 4 - 2x 3 - 1 
2 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Đặt yl 2x 3 +1 = a > 0 

■%/4x 6 + 4x 4 - 2x 3 -1 = > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = 4x 6 + 4x 4 (*) 

Pt đã cho trở thành: 

a = X 2 + (x — ^)b(**) 

Thay a vào (*) ta được 

/ 1 Y 

X 2 + (x—y-)b 
V 2 2 


+ ồ 2 = 4x 6 + 4x 4 




<=> 


í 1 N 1 T 

1 + (x- 0 2 ồ 2 + 2 x 2 (x-- 2x 2 (2x 4 + ^X 2 ) = 0 

y 2 J 2 2 

b - 2x 2 


-(2x 4 +^x 2 ) 

b= 2 <0 




Ta thấy 


4x 4 +^x 2 

V 2 J 


= 0 o X = 0 


. ( 1) 

1 + X - 2 

l 2 ) 

Kh i x=0 thì b không tồn tại 
Suy ra 

V 4x 6 + 4x 4 — 2x 3 — 1 = b = 2x 2 
Thay vào (**) được: 

^2x 3 +1 = a = 2x 3 


Suy ra 

V4x 6 + 4x 4 - 2x 3 -1 = 2x 
a/2x 3 +1 = 2x 3 


2 íx > 0 


X = 


— 3 


11 + V5 


4x - 2x -1 = 0 


PT đã cho có 1 nghiệm X = 3 


'l + V5 
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Thí dụ 29 Giải phương trình 

V 6x 3 — 1 = X 2 + (x - 4 ) V 4x 6 + 4x 4 — 6x 3 +1 
2 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hưóng dẫn. 

ĐK: X > 3/4 

V 6 

Đặt Vóx 3 —ĩ = a>0 


V4x 6 + 4x 4 -6x 3 +1 =6>0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 + Zr = 4x 6 + 4 x 4 (*) 

Pt đã cho trở thành: 

a = X 2 + (x-^)ố(**) 

Thay a vào (*) ta được 

7 1 N 

X 2 + (x-y-)b 
V 2 


+ b 2 = 4x 6 + 4x 4 


r 


<=> 


<=> 


7 

1 ^ 


1 + ( * 2> 


Ố 2 + 2x 2 (x - 4)ồ - 2 x 2 (2x 4 + 4 X 2 ) = 0 


7 


ồ = 2x 2 


- (2x 4 + 4-T 2 ) 
2 

1 + (X-I) 2 


b = 


<0 


Suy ra 

V4x 6 + 4x 4 - 6x 3 +1 =b = 2x 2 

Thay vào (**) được: 

V6x 3 — 1 = a = 2x 3 

Suy ra 

V4x 6 + 4x 4 - 6x 3 +1 = 2x 2 

Vô; 


<=> ... <=> 


-1 =2x 3 


l^x > 0 

4x 6 - 6x 3 +1 = 0 


<=> X = 


— 3 


3±V5 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 3 


I3 + V5 


Thí dụ 30 Giải phương trình 

yhx 3 - 2 = X 2 + (x - 4)V4x 6 + 4x 4 - 7x 3 + 2 
2 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

ĐK: Xầịịệ 

Đặt VVx 3 — 2 = a>0 

V4x 6 +4x 4 -7x 3 + 2=Z7>0 
Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = 4x 6 + 4 x 4 (*) 
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Pt đã cho trở thành: 

a = X 2 + 

Thay a vào (*) ta được 


í 


1 


\ 


X + (x-—)b 

V 2 J 


+ b 2 = 4x 6 + 4x 4 




í 1 "N 1 T 

1 + (x - ^) 2 b 2 + 2x 2 (x - ị)b - 2 x 2 (2x 4 +ịx 2 ) = 0 
V 2 ) 2 2 

b = 2x 2 


<=> 


-(2x 4 + ị x 2 ) 


b = 


1+< *4 )2 


<0 


Suy ra 

V 4x 6 + 4x 4 -lx 3 +2=b = 2x 2 
Thay vào (**) được: 
yíĩx 3 — 2 = a = 2x 3 

Suy ra 

V 4x 6 + 4x 4 - 7x 3 + 2 = 2x 2 
4lx 3 -2 =2x 3 




1 X > 0 

4x 6 -1X 3 +2 = 0 


<» X = 


PT đã cho có 2 nghiệm x = 2 ^7 ± Vĩ7 
Thí dụ 31 Giải phương trình 


1 , 1 N 8x 6 +12x 4 -10x 3 +l 

J5.r -2 =x + (x —_)«/-——- 

V 2 2 V 3 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 


ĐK: jc>3 -2- 

10 


„3 1 


Đặt J5x 4 = « > 0 


8x 6 + 12x 4 - 10x 3 +1 


= b>0 


Suy ra mối liên hệ: 

2a 2 + 3Z? 2 = 8x 6 +12x 4 (*) 

Pt đã cho trở thành: 

a = X 2 + (x - ~^)b(**) 

Thay a vào (*) ta được 

' 1 ’ 


X + (x-2-)Z? 

V 2 J 


+ 3b = 8x +12x 


í 


<=> 


1 N 1 

1 ' 9 ’ 9 '2/ 1 \7_ o „ 2 /a „4 , c_ 2> 


3 + 2(x —-£■) £> +4x (x-y-)b-2x (4x +5x ) = 0 
V 2 ) 2 


-Ị-ỰỸ+Vn 

2 
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<=> 


b = 2x 2 

b= ~ < ' 4x * +5 f' > <0 

1 N 2 


3 + 2(x--=0 
2 


Suy ra 


8 x 6 +12x 4 -10x 3 +l 


= b = 2x 2 


Thay vào (**) được: 


„3 1 


5x 3 —2-=a = 2x 3 
2 


Suy ra 

í 


8 x 6 +12x 4 -10x 3 +l 


= 2x 2 


-»■ ... <=> 


5x 3 - ị = 2x 3 

PT đã cho có 2 nghiệm X = ^ ^5 ± Vn 
Thí dụ 32 Giải phương trình 


1X > 0 

8 x 6 - 10x 3 +1 = 0 


<=> X 


1 8x 6 + 12x 4 - 10x 3 + 2 


Thí dụ 32 Giải phương 

V5x 3 -1 = x 2 +(x-ị)J 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 


ĐK: x>3|2- 

Đặt ^5x 3 — 1 = a > 0 


8 x 6 +12x 4 -10x 3 + 2 


= b> 0 


Suy ra mối liên hệ: 
2a+3b 2 = 8 x 6 +12x 4 (*) 

Pt đã cho trở thành: 

a = X 2 + (x-^)ồ(**) 

Thay a vào (*) ta được 

' 1 0 


X +(x-^)b 

V 2 J 


+ 3b = 8 x +12x 


<=> 


<=> 


1 A 1 

3 + 2(x -y-) 2 b 2 + 4x 2 (x - j-)b - 2x 2 (4x 4 + 5x 2 ) = 0 

2 J 2 

b = 2x 2 


3 + 2(x-V 
2 


Suy ra 


8 x 6 + 12x 4 - 10x 3 + 2 


= b = 2x 


2 
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Thay vào (**) được: 
yỉ, 5x 3 — ĩ = a = 2x 3 
Suy ra 
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Í8x 6 +12x 4 -10x 3 + 2 „2 


= 2x 2 


^5x 3 -1 = 2x 3 


\x > 0 

<=> ... <=> < <=> 
[4x 6 - 5x 3 +1 = 0 



PT đã cho có 2 nghiệm X = 1; X = 



Thí dụ 33 Giải phương trình 

X + ịl 5x 3 -4 = a/x 6 + X 4 - 3x 3 + X 2 + 4(*) 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Do VP(*) > 0 nên VT(*) = x + ị/5x 3 -4 > 0 

<=> ịỈ5x 3 -4 > -X <=> 5x 3 - 4 > -X 3 <=> 6x 3 - 4 > 0 o- X > 

Đặt \l~5x 3 -4 = a 

Vx 6 + X 4 - 3x 3 + X 2 + 4 = b > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 3 +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + x 2 (**) 

Pt đã cho trở thành: 


x + a =b(***) 

Thay b vào (**) ta được 

a 3 +(a + x) 2 =x 6 +x 4 +2x 3 +x 2 
<=> a 3 - X 6 + a 2 - X 4 + 2xa - 2x 3 = 0 

{a- X 2 )[a 2 + ax 1 + X 4 + a + X 2 + 2x] = 0(* * **) 

Do VP(*) = x + a> 0 và X > nên 

a 2 +ax 2 + X 4 +a + X 2 +2x = (a 2 +ax 2 +x 4 ) + a + x + x 2 +x>0 


Suy ra 

(****) oa = x 2 
— > ^5x 3 - 4 = ÍZ = X 2 

Thay vào (***) được: 

V x' + X 4 — 3x 3 + X 2 + 4 = b = X 2 + X 


Suy ra 


\l5x 3 - 4 = X 2 

'\[x + X — 3x + X + 4 — X + X 


<=> ... <=> X 6 - 5x 3 + 4 


= 0 ^ 


X = 1 
X = ị[Ã 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 1; X = \Ỉ4 


Chú ý: từ PT 

X + ịl5x 3 —4 — a/x 6 + X 4 -3x 3 + X 2 + 4(*) 

Sửa sổ 4 thành 1 trong các số 1,2,3,.. .chẳng hạn sổ 3 ta được PT sau: 
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Thí dụ 34 Giải phương trình 

X + ịísx 3 -3 = ylx 6 + X 4 — 3x 3 + X 2 + 3(*) 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Do VP(*) > 0 nên VTỢ) = x + fe 3 -3 > 0 

<=> \l5x 3 -3 > -X <=> 5x 3 - 3 > - X 3 <»6x 3 -3>0<»x> ịịĩ 

Đặt ị/5x 3 -3 = a 

Vx 6 + X 4 - 3x 3 + X 2 + 3 = b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

ầ +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + X 2 (**) 

Pt đã cho trở thành: 

x + a =b(***) 

Thay b vào (**) ta được 

ữ +(tỉ + x) — X +x + 2x +x 

<=í> a 3 - X 6 + a 2 - X 4 + 2xa - 2x 3 = 0 

<=> (a-x 2 )[a 2 +ax 2 + X 4 +a + x 2 +2x] = 0(****) 

Do VP(*) = X + a > 0 và X > ịị^ nên 

a 2 +ax 2 + X 4 +a + X 2 +2x = (a 2 +ax 2 +x 4 ) + a + x + x 2 +x>0 


Suy ra 

(****) oa = x 2 
—> \l5x 3 -3 = a = X 2 

Thay vào (***) được: 

Vx 6 + X 4 - 3x 3 + X 2 + 3 = b = X 2 + X 


Suy ra 


ự5x 3 -3 = X 2 , „ , _ 

< _ <=>...<^>x — 5x +3 = 0<=>x = 

VX 6 + X 4 - 3x 3 + X 2 + 3 = X 2 + X 


^ 5±VĨ3 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 


ệ±]E 


Thí dụ 35 Giải phương trình 

X + \Ỉ5x 3 —2 = a/x 6 + X 4 - 3x 3 + X 2 + 2(*) 
Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Do VP(*) > 0 nên VT(*) = X + ự5x 3 - 2 > 0 

<=> ự5x 3 -2 > -X <=> 5x 3 - 2 > -X 3 <=> 6x 3 - 2 > 0 <=> X > sịĩ 

Đặt \Ỉ5x 3 — 2 = a 

Vx 6 + X 4 - 3x 3 + X 2 + 2 = b > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

ữ 3 + b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + x 2 (**) 

Pt đã cho trở thành: 
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x + a =b(***) 

Thay b vào (**) ta được 

ứT + (ểỉ + x) 2 = X 6 + X 4 + 2x~ + X 2 

<=> a 3 — X 6 + ữ 2 - X 4 + 2xa - 2x 3 = 0 

<=> (<3 - x 2 )[a 2 + ax 2 + X 4 + a + X 1 + 2x\ = 0(* * **) 

Do VP(*) = x + a>0 và X > 3^- nên 

a 2 +ax 2 + X 4 + a + X 2 + 2x = (a 2 +ax 2 +x 4 ) + a + x + x 2 +x> 0 

Suy ra 

(****) <^a = x 2 
—^ \/5x — 2 — ũ — X 
Thay vào (***) được: 

4x b + X 4 - 3x 3 +x 2 +2 = b = X 2 + X 


Suy ra 


ịlsx 3 - 2 = X 2 

Vx + X — 3x + X + 2 = X + X 


o ... <fc> X 6 -5x 3 + 2 


n __/5± VĨ7 

= 0«> x = ỉ — _ 

V 2 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 


^ 5±VĨ7 


Chú ý: từ PT 

X + V5x 3 —4 = Vx 6 + X 4 — 3x 3 + X 2 + 4(*) 

Sửa số -3 thành -4 thì sửa số 5 thành 6 (-3+5=-4+6=2)ta được PT sau: 

Thí dụ 36 Giải phương trình 

X + ị/óx 3 -4 = Vx 6 + X 4 - 4x 3 + X 2 + 4(*) 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Do VP(*)>0nên VT(*) = X + Vổx 3 - 4 > 0 

<=> Vóx 3 - 4 > -X <=> 6x 3 - 4 > -X 3 <=> 7x 3 - 4 > 0 X > 3 ị 

V 7 

Đặt V6 x' — 4 = a 

•\/x 6 + X 4 - 4x 3 + X 2 + 4 = b > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 3 + b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + x 2 (**) 

Pt đã cho trở thành: 

x + a =b(***) 

Thay b vào (**) ta được 

íỉ + (fl + x)” = x +x + 2x +x 

<=> a 3 - X 6 + ữ 2 - X 4 + 2xa — 2x 3 = 0 

o (a-x 2 )[a 2 + ax 2 + X 4 + a + X 2 + 2x] = 0(* ***) 
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4 

Do VP(*) = x + a> 0 và x>ịh- nên 

V 7 

a 2 +ax 2 + X 4 + a + X 2 + 2x = (a 2 +ax 2 +x A ) + a + x + x 2 +x> 0 

Suy ra 

(****) oa = x 2 
—> \lỏx 3 -4 = a = X 2 

Thay vào (***) được: 

a/x 6 + X 4 - 4x 3 + X 2 +4 = b = X 2 + X 

Suy ra 

ịlôx 3 — 4 = X 2 , ÍT~. Tx 

< _ <=> ... <íí> X 6 — 6x 3 + 4 = 0 <=> X — v3 ± v5 

■Jx 6 + X 4 - 4x 3 + X 2 + 4 = X 2 + X 

PT đã cho có 2 nghiệm X = \l3±yÍ5 

Chú ý: từ PT 

X + \Ỉ5x 3 —4 = Jx 6 +x 4 - 3x 3 + X 2 + 4(*) 

Sửa sổ -3 thành -5 thì sửa sổ 5 thành 7 (-3+5=-5+7=2)ta được PT sau: 

Thí dụ 37 Giải phương trình 

X + ịíĩx 3 — 4 = ylx 6 + X 4 - 5x 3 + X 2 + 4(*) 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Do VP(*) > 0 nên VT (*) = x + Ẳ/7C--4 > 0 

<=> ịhx 3 -4 > -X <=> 7x 3 - 4 > -X 3 <»8x 3 -4>0<íí>x> ịịĩ 

Đặt ẳ/Tx 3 -4 = a 

jx 6 + X 4 - 7x 3 + X 2 + 4 = b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 3 + b 2 = X 6 + X 4 + 2x 3 + x 2 (**) 

Pt đã cho trở thành: 

x + a =b(***) 

Thay b vào (**) ta được 

ũ +(tì! + x) _ = x +x + 2x +x 
a 3 -X 6 +a 2 -X 4 + 2xa-2x 3 = 0 
<=> (a — x 2 )[a 2 + ax 2 + X 4 + a + X 2 + 2x] = 0(****) 

Do VP(*) = x + a> 0 và x>ịỊ-^nên 

a 2 +ax 2 +x 4 +a + X 2 + 2x = (a 2 +ax 2 +x 4 ) + a + x + x 2 +x>0 

Suy ra 

(****) <=> a = x 2 
-> ịhx 3 - 4 =a = x 2 

Thay vào (***) được: 

a/x 6 + X 4 - 5x 3 + X 2 + 4 = b = X 2 + X 

Suy ra 
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\hx 3 - 4 = X 2 
yỊx + X — 5x + X + 4 — X + X 

PT đã cho có 2 nghiệm x = ị 


<=>...<=> X - 7x + 4 = 0 <=> X = ị 


17 ± a /33 


7 + V33 


Như vậy việc tạo ra phương trình dạng này không khó khăn,thậm chí từ 1 phưong 
trình ta có the tạo ra nhiều phương trình tương tự. 

Tác giả: Vũ Hồng Phong 

Thí dụ 38 Giải phương trình 

l + 3 V3x r +2=V8V74x r ^3x r +4x i ^T 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Đặt ị/3x 3 + 2 = a 

^8x 6 + 4x 4 - 3x 3 + 4x 2 -1 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 3 +b 2 = 8x 6 +4x 4 +4x 2 +l(*) 

Pt đã cho trở thành: 

ỉ + a = b(**) —> 1 + a > 0 

Thay b vào (*) ta được 

a 3 + (1 + a) 2 = 8x 6 + 4x 4 + 4x 2 +1 


a 3 — 8x 6 +a 2 — 4x 4 +2 a — 4x 2 = 0 
•G> (a — 2x 2 )[a 2 + 2ax 2 + 4x 2 +a + 2x 2 + 2] = 0 
Do 1 + a > 0 nên 
ũ. 2ax f 4x ũ 2x~ + 2 — 

= (a 2 + 2 ax 2 + 4x 4 ) + (a + 1) + 2x 2 +1 > 0 


Suy ra 

& 3 + 2 =a = 2x 2 


Thay vào (**) được: 

\l 8x 6 + 4x 4 - 3x 3 + 4x 2 -1 = 2x 2 +1 


Suy ra 

ịíỉx 3 + 2 = 2x 2 

yl8x 6 + 4x 4 - 3x 3 + 4x 2 -1 = X 2 +1 


<=>...<=>8x — 3x — 2 = 0<=>x = — 


1 J 3 + VỸ3 


_ __, „ , .. 1 J3±yÍ73 

PT đã cho có 2 nghiệm x ~ 2 V - 2 — 


Chú ý 

a + (1 + à) 2 = 8x 6 + 4x 4 + 4x 2 +1 
<=> a 3 +a 2 +2a = 8x 6 + 4x 4 + 4x 2 
«>/(«) = /(: 2x 2 ) 
f (í) — t +1 +2t 
f' (t) =3t 2 + 2t + 2> O.Vt 

Suy ra f(t) đồng biên nên f(a ) = /(2x 2 ) o a = 2x~ 

Thí dụ 39 Giải phương trình 

X + 4 3x 3 + 5 = x.yj X 6 + X 4 - 3x 3 + 2x 2 - 4 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 
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Hướng dẫn. 

Đặt ^3x 3 + 5 - a > 0 

7x 6 + X 4 - 3x 3 + 2x 2 - 4 =b>0 
Suy ra mối liên hệ: 
ữ~ 4- b~ — X 6 + X 4 + 2x“ +1(*) 

Pt đã cho trở thành: 
a = xb-x(**) 

Thay a vào (*) ta được 
(xb + x) 2 + b 2 = x ố +x 4 + 2x 2 +1 
•G> (x 2 + ì)b 2 - 2x 2 b - (x 2 + l)(x 4 +1) = 0 
b = X 2 +1 

<=> r 4 +1 

b = - — 2 —- < 0 (loai) 

X +ỉ 

Suy ra 

a / x 6 + X 4 - 3x 3 + 2x 2 - 4 - X 2 +1 


Thay vào (**) được: 

^3x 3 +5 = a = X 3 
Suy ra 

Sx r +5=x 3 Ịx>0 

■Jx 6 + X 4 - 3x 3 + 2x 2 - 4 = X 2 +ỉ U 6 -3x 3 -5 = 0 


PT đã cho có 1 nghiệm X = 3 


Í 3 + V 29 


Thí dụ 40 Giải phương trình 

X + V 4x 3 — 3 = x.yl X 6 + X 4 - 4x 3 + 2x 2 + 4 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt yl 4x 3 - 3 =a> 0 

a/x 6 + X 4 -4x 3 + 2x 2 + 4 = b>0 
Suy ra mối liên hệ: 
ũ. 2 + b~ = X 6 + X 4 + 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: 
a = xb-x(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(xb + x)” + b~ = X 6 + X 4 + 2x 2 +1 

•G> (x 2 + 1)Ẳ> 2 - 2 x 2 b - (x 2 + l)(x 4 +1) = 0 

b = X 2 +\ 




b 


X 4 +1 
X 2 +1 


< 0 (loai) 


Suy ra 

a/x 6 + X 4 - 4x 3 + 2x 2 + 4 = X 2 + 1 


Thay vào (**) được: 
V4x 3 - 3 = a = X 3 


^ 3 + 729 
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Suy ra 

^4x 3 - 3 = X 3 Jx>0 [ x = 1 

Vx 6 + X 4 - 4x 3 + 2x 2 + 4 =x 2 + l |x 6 - 4x 3 + 3 = 0 _x = ịÍ3 

PT đã cho có 2 nghiệm x = V,x = \Ỉ3 
Thí dụ 41 Giải phương trình 

X + yíĩ— 3x ' - x.yl X 6 + X 4 + 3x 3 + 2x 2 — 1 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt V 2 - 3x 3 = a > 0 

ylx è + X 4 + 3x 3 + 2x 2 -1 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 4- b 2 = X 6 + X 4 + 2x 2 + 1(*) 


Pt đã cho trở thành: 


a = xb-x(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(xb + x) 2 +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 2 +1 

<=> (x 2 +1 )b 2 - 2x 2 b - (x 2 + ĩ)(x 4 +1) = 0 


<=> 


b = X 2 +1 

b = - 


X 4 +1 


X 2 +1 


< 0 (loai) 


Suy ra 

a/x 6 + X 4 + 3x 3 + 2x 2 -1 = X 2 + 1 


Thay vào (**) được: 
V 2 - 3x 3 = a = X 3 


Suy ra 

j2-3x 3 =x 3 íx>0 Í-3 + VĨ7 

•< _ <=> s <í> X = ị -——— 

Vx 6 + X 4 + 3x 3 + 2x 2 -1 = X 2 +1 [x +3 x 3 -2 = 0 V 2 


PT đã cho có 1 nghiệm X = 


^ -3 + VĨ7 


Thí dụ 42 Giải phương trình 

X + -\/3 - 2x 3 = x.a/X 6 + X 4 + 2x 3 + 2x 2 - 2 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Đặt a/3-2x 3 = a > 0 

Vx 6 + X 4 + 2x 3 + 2x 2 -2 =b>0 
Suy ra mối liên hệ: 

G, 2 + b~ = X 6 + X 4 + 2x 2 +1(*) 


Pt đã cho trở thành: 

a = xb-x(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(xb + x) 2 + b 2 = X 6 + X 4 + 2x 2 +1 

C5- (x 2 +1 )b 2 - 2x 2 b - (x 2 + l)(x 4 +1) = 0 
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b = X 2 +ỉ 


<=> 


b 


X 4 + ỉ 

X 2 +1 


< 0 (loai) 


Suy ra 

a/x 6 + X 4 + 2x 3 + 2x 2 - 2 - X 2 +1 


Thay vào (**) được: 
\l 3-2x 3 = a= x 3 


Suy ra 

a/ 3 - 2x 3 = x 3 Jx>0 

a/x 6 + X 4 + 2x 3 + 2x 2 - 2 = X 2 +1 V + 2x 3 -3 = 

PT đã cho có 1 nghiệm x = l 
Thí dụ 43 Giải phưong trình 

X + J4x 3 — 3 = X.J X 2 5 + X 4 - 2x 3 + 2x 2 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt a/4x 3 - 3 = a > 0 


X 6 +5 


+ x 4 -2x 3 +2x 2 =b> 0 


Suy ra mối liên hệ: 

a 2 + 2b 2 = X 6 + 2x 4 + 4x 2 + 2(*) 

Pt đã cho trở thành: 
a = xb — x(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(xb + x') 2 + 2 b" — X 6 + 2x 4 + 4x 2 + 2 

<=> (x 2 + 2)b 2 - 2x 2 b - (x 2 + l)(x 4 + X 2 + 2) = 0 

b = X 2 +1 




, V 4 + V 2 + 2 _ 

=-T--< 0 (loai) 


X +2 


Suy ra 


X 6 +5 


+ X 4 — 2x 3 + 2x = & = X 2 +1 


Thay vào (**) được: 
a/4x 3 -3 =a>0 
Suy ra 

\/4x 3 -3 =x 3 


X 6 +5 


<=> 


+ X 4 - 2x 3 + 2x 2 = X 2 +1 


|x > 0 

X 6 - 4x 3 + 3 = 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 1; X = ịỈ3 
Thí dụ 44 Giải phưong trình 


8 3 -I _ 3x + 5 4 . 3 _ 2 


x + ^ị-x -1 = X. 


■ + x — 4x + 2x 
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Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

Đặt X 3 - 1 =a> 0 


3x 6 + 5 


+ X 4 -4x 3 + 2x 2 =b> 0 


Suy ra mối liên hệ: 

3 a + 2 b 2 = 3x 6 + 2x 4 + 4x 2 + 2(*) 

Pt đã cho trở thành: 
a = xb — x(**) 

Thay a vào (*) ta được 

3 (xb + xỷ + 2 b 2 = 3x b + 2x 4 + 4x 2 + 2 
<=> (3x 2 + 2)b 2 - 6x 2 b - (x 2 + l)(3x 4 -x 2 +2) = 0 
b = X 2 +1 




3x —X +2 

b - -T—-< OỢoai) 


3x + 2 


Suy ra 


Ị 3x 6 + 5 


+ X 4 - 4x 3 + 2x = = X 2 +1 


Thay vào (**) được: 

X 3 -1 = a > 0 


Suy ra 

r ỉ v 3 -1 = r 3 

3 


<s> 


3x +5 + x 4 -4x 3 + 2x 2 =X 2 +Ì 


ịx > 0 
3x 6 - 8x 3 +3 = 0 


<í> X = ỉ 


Ỉ4± yỊĨ 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 3 


\4±sỊĨ 


Thí dụ 45 Giải phương trình 

x + ^3x 


3 ì' 3x 6 -9x 3 +5 , 4 , o„2 
1 =X.J -—- + x +2x 


Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt J3x 3 — 1 = a > 0 

Ỉ3x 6 -9x 3 +5 , 4 , ” 2 

J-7--+ X +2x =b> 0 

\ r 2 

Suy ra mối liên hệ: 

3 a 2 + 2b 2 = 3x è + 2x 4 + 4x 2 + 2(*) 

Pt đã cho trở thành: 

a = xb — x(**) 

Thay a vào (*) ta được 

3 (xb + x) 2 + 2 b 2 = 3x 6 + 2x 4 + 4x 2 + 2 
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(3x 2 + 2)b 2 - 6x 2 b - (x 2 + l)(3x 4 - X 2 + 2) = 0 




b - X +1 

3x 4 -x 2 +2 

b- -T--< 0 (loai) 


3x + 2 


Suy ra 


3x 6 -9x 3 +5 


+ X 4 + 2x = b = X 2 +1 


Thay vào (**) được: 
V3x 3 - 1 = a > 0 
Suy ra 

\/3x 3 -1 =x 3 


3x 6 - 9x +5 , 4 , _ 2 _ 2 , , 

-—-+ X + 2x = X + 1 


<s> 


[x > 0 

X 6 - 3x 3 +1 = 0 


X = 


— 3 


Í3 + V5 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 3 


Ỉ 3 + V 5 


Thí dụ 46 Giải phương trình 

1 + \l5x 3 - 3 = V X 6 + X 4 - 5x 3 + 2x 2 + 4 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt \l 5x 3 -3 = a 

Vx 6 + X 4 -5x 3 + 2x 2 + 4 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

a +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 2 +1(*) 

Pt đã cho trở thành: 

a = b-l(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(.b — l) 3 +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 2 +1(1) 
o (b — x 2 — l)(x 4 + x 2 b + b 2 - b + 2) = 0 
ob=x 2 +1 

(x 4 +x 2 b + b 2 -b + 2>0,\/x,b) 

Cách khác giải (1); 

(b — l) 3 +b 2 = X 6 + X 4 + 2x 2 +1(1) 

ob 3 -2b 2 +3b-\ = (x 2 +1) 3 -2(x 2 +1) 2 + 3(x 2 +1)-1 

<=> f(b) = /(x 2 + ì) <^>b = X 1 + ì 

Vì 

f(t) = t 3 -2t 2 +3t-l 
f'(t) = 3t 2 -4t + 3>0 
f(t) là hàm đồng biến 
Suy ra 

"\/x 6 + X 4 — 5x~ + 2x" + 4 — b = x~ +1 

Thay vào (**) được: 
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ịỈ5x 3 -3 = a = X 3 


Suy ra 

ự5x 3 -3 = x 3 

Vx 6 + X 4 — 5x 3 + 2x 2 + 4 


<=> X 6 - 5x 3 + 3 <=> X = ỉj-— 
= x 2 +l V 2 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 


^ 5 + VĨ3 


Thí dụ 47 Giải phương trình 

1 + 3 a/5x 3 + 3 = 7x 6 + X 4 - 5x 3 + 2x 2 - 2 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt \l 5x 3 + 3 = í/ 

7x 6 + X 4 -5x 3 + 2x 2 — 2 = b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

£T + b 2 = X 6 + X 4 + 2x 2 + 1(*) 

Pt đã cho trở thành: 

a = b — 1(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(b -1) 3 +b 2 =x 6 + X 4 ’ + 2x 2 +1(1) 

<=> (b -X 2 -l)(x 4 + x 2 b + b 2 -b + 2) = 0 

<=> b - X 2 +1 

(x 4 + x 2 b + b 2 - b + 2 > 0, Vx, b) 

Cách khác giải (1): 

0 b - 1) 3 + b 2 = X 6 + X 4 + 2x 2 +1(1) 

<^b 3 -2b 2 +3b-l = (x 2 +1) 3 -2(x 2 +1) 2 + 3(x 2 +1)-1 
<=> f(b) = /(x 2 +1) <^> b - X 2 +1 

Vì 

f(t) = t 3 -2t 2 +3t-l 
f'(t) = 3t 2 - 4í+ 3 > 0 

f(t) là hàm đồng biến 
Suy ra 

V X 6 + X 4 - 5x 3 + 2x 2 — 2 = = X 2 +1 

Thay vào (**) được: 

7 5x 3 + 3 = a = X 3 


Suy ra 

ự5x 3 + 3 =x 3 

< 

Vx 6 + X 4 - 5x 3 + 2x 2 - 2 


«»x 6 -5x 3 - 3 = 0^x = 3 J 5± / 37 ' 
= x 2 +l V 2 


PT đã cho có 2 nghiệm X = 


^ 5 + 737 


Thí dụ 48 Giải phương trình 

1 + V4x 3 - 3 = + * 4 - 2x 3 + 2x 2 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 
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Hướng dẫn. 

Đặt ịl 4x 3 -3 = a 

J^-^ + x 4 * -2x 3 +2X 2 = b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 3 + 2b 2 — X 6 + 2x 4 + 4x 2 + 2(*) 

Pt đã cho trở thành: 
a =b — 1(**) 

Thay a vào (*) ta được 

ụb - 1) 3 + 2b 2 = X 6 + 2x 4 + 4x 2 + 2(1) 

<=> (b - X 2 - l)(x 4 + x 2 b + b 2 +x 2 + 3) = 0 
ob=x 2 +1 

(x 4 + x 2 b + b 2 + X 2 + 3 > 0, Vjc, b) 

Cách khác giải (1): 

ạ> - 1) 3 + 2 b 2 = X 6 + 2x 4 + 4x 2 + 2(1) 

<=> b 3 - b 2 + 3b - 1 = (x 2 +1) 3 - (x 2 +1) 2 + 3(x 2 +1) -1 
f(b) = /(x 2 + 1) <Í5> b - X 2 + 1 

Vì 

/(í) = í 3 -í 2 +3í-1 
f'(t) = 3t 2 - 2t+ 3 >0 
f(t) là hàm đồng biến 
Suy ra 

+ X 4 ~ 2-T 3 + 2x 2 =b = x 2 +l 


Thay vào (**) được: 

\l 4x 3 -3 = a - X 3 
Suy ra 

V4x 3 -3=x 3 

J * 1 + - + X 4 - 2x 3 + 2x 2 


<=> X 6 - 4x 3 + 3 = 0 <=> 

= x 2 +l 


X = 1 
X = \Í3 


PT đã cho có 2 nghiệm x = \Ỉ3;x = l 
Thí dụ 49 Giải phương trình 

1 + Ựổx 3 -8 = Ị* 6 ^ U + x 4 -2x 3 +2x 2 

Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 


Hướng dẫn. 

Đặt ịlôx 3 -8 = a 

^ + X 4 - 2x 3 ~+2x 2 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

a + 3 b 2 = X 6 + 3x 4 + 6x 2 + 3(*) 

Pt đã cho trở thành: 

a =b — 1(**) 
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Thay a vào (*) ta được 

(b - 1) 3 + 3 b 2 = X 6 + 3x 4 + 6x 2 + 3(1) 

■t>(b — x 2 — l)(x 4 + x 2 b + 2x 2 +b 2 + b + 4) = 0 

<=> b — X 2 + 1 

(x 4 + x 2 b + 2x 2 + b 2 + b + 4 > 0 .Vx,z?) 

Cách khác giải (1): 

(Ịb - 1) 3 + 3 b 2 = X 6 + 3x 4 + 6x 2 + 3(1) 

<=> b 3 + 3b -1 = (x 2 +1) 3 + 3(x 2 +1) -1 
o f(b) = f(x 2 +1) o b = X 2 + 1 

Vì 

f{t) = t 3 +3t-\ 
f'(t)=3t 2 +3>0 

f(t) là hàm đồng biến 
Suy ra 

ị l ' 6 ^ n + x 4 -2x 3 +2x 2 =b = x 2 +l 

Thay vào (**) được: 

ự4x 3 -3 =a = x 3 


Suy ra 

ị/óx 3 -8 = x 3 

< 16 11 <s> X 6 - 6x 3 + 8 = 0 <=> 

^+J_Ị + x 4_ 2x 3 +2x 2 =x 2 +ỉ 

IV 3 

PT đã cho có 2 nghiệm X = \Í2; X = \Í4 



\Í2 

ị[Ã 


Thí dụ 50 Giải hệ phương trình 

y/3 - 4.xy + y.ịỊx 2 +4y 2 +5 = x(l) 

4 - 4y 2 _ (x 2 + X + 1)a/2x 2 + 2x +1 
.. 2 = X 4 + 2x 2 + 2 ~ 

Tác giả:Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hương dẫn tạo PT. 

Chọn dạng Vm + yịfn = p 

Chọn các căn sau khi biến đổi: 4m = X - 2y\ịfn =2\p = x 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 3 =x 2 +4y 2 -4xy + 8C) 

Pt cần tạo trở thành: 

a = X - yb(**) 

Thử giải hệ PT gồm(*) và (**) ta thấy cần chọn để có đk xy và b dương thì sẽ loại bỏ được 
trường họp phức tạp nên có thể chọn: m = 3xy - 4 

Từ(*) suy ra: n = X 2 + 4y 2 + 5 

Việc chọn n hay m trước ta phải linh động 

Hướng dẫn. 

. 3 

Đặt xy < — 

* 4 

Đặt ^3-4 xy - a > 0 
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\Ịx 2 + 4y 2 + 5 — b > 0 
Suy ra mối liên hệ: 
a 2 +b 3 = X 2 + 4y 2 - 4xy + 8(*) 

Pt (l)đã cho trở thành: 
a — x — yb(**) 

Thay a vào (*) ta được 
(. x-yb ) 2 +b ĩ = X 2 +4y 2 -4xy + 8 
<=> b 3 — 8 - 2 xyb + 4xy + y 2 b 2 — 4y 2 = 0 
<=>(£- 2 ){b 2 +2b + 4-2xy + y 2 b + 2y 2 ) = 0 


ob = 2 

v s|;6>0^-’ + 26 + (4-2*ỵ) + ,’6 + 2,’>0 

b-2—> a - x-2y 

Ta có: 


^3-4xy =x-2y ịx-2y>0 , 

" Ị ——-—- 1 2 2 r, —^ 4 _y = 3 — X 

ịỊx 2 +4y 2 +5 =2 [x 2 + 4y 2 = 3 


Thay vào PT(2) có 

X 2 +1 (x 2 + X + 1)a/2x 2 + 2x + 1 

2 = X 4 + 2x 2 + 2 

<w- (x 2 + l)(x 4 + 2x 2 + 2 ) = (2x 2 + 2x + 2 )a/2x 2 + 2x +1 

<=> (x 2 +1) 3 + (x 2 +1) = (2x 2 + 2x + 1)a/2x 2 + 2x +1 + yl2x 2 + 2x +1 

<=> /(x 2 +1) = /(V2 x 2 + 2 x + 1 ) 
f(t)=t 2 +t f\t) = 3t 2 +l>0 

Suy ra f(t) đồng biến nên 

/(x 2 +1) = /(a/2x 2 +2x + 1) 


<íí> X 2 +1 = V2x 2 + 2x +1 -£=> x(x 3 


- 2 ) = 0 <=> 


X = 0 
X = V 2 


^ _ n 2 _ 3 _V 3 

Vói x = 0=>y =-<^>y = ±-3- 
4 2 


3 , /3 

Đối chiếu các đk xy < ^; X - 2y > 0 ta lấy (x = 0; y = - -ị-) 

với x = Ụ2^y 2 =^ỷỉ±Gy = ±Ếyb- 

4 2 

, , 3 „,/ 3 - 3/4 

Đối chiếu các đk xy < ^;x- 2y > 0 ta lấy (x = Ẩ/2; y = + 3——— —) 

Hệ PT đã cho có 3 cặp nghiệm (x = 0; y = “■“) • (* = V2; y = ± ^ ^ ' 


Thí dụ 51 Giải hệ phương trình 

yj5 + 4 xy = y.ịỊx 2 +4 y 2 +3 + x(l) 

1 ylsx 2 +3x+4 

2 * 2+1 + V8x 2 +3x + 4 = 16 - 8y 2 (2) 

Tác giả:Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 
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Hướng dẫn. 

. -5 
Đặt xy > — 

• J 4 

Đặt t] 5 + 4xy = a > 0 

ịịx 2 + 4y 2 + 3 = b > 0 
Suy ra mối liên hệ: 
a 2 +b 3 =x 2 + 4y 2 + 4xy + 8(*) 

Pt (l)đã cho trở thành: 
a = x + yb(**) 

Thay a vào (*) ta được 
(x + yb) 2 + b 3 — X 2 + 4y 2 + 4 xy + 8 
<=> b 3 - 8 + 2xyb — 4xy + y 2 b 2 - 4y 2 = 0 
<=>(£>- 2){b 2 + 2b + 4 + 2xy + y 2 b + 2y 2 ) - 0 


ob = 2 


xy > > 0 —> b 2 + 2b + (4 + 2xy) + y 2 b + 2y 2 > 0 

z? = 2—»a = x + 2y 

Ta có: 

y[5 + 4xỹ = x + 2y fx + 2y > 0 9 , 

< 1—--—- <=> í , , ^-»4y 2 =5-x 

ịịx 2 + 4y 2 +3 = 2 |x +4y 2 =5 

Thay vào PT(2) có 

^8x 2 +3x+4 

+ tJ&x 2 + 3x + 4 = 2x 2 + 6 


2 X+1 

l/ĩx^+ĩx+ĩ 


+ (-Jsx 2 + 3x + 4 - 2x 2 - 2) = 4 


Vói a/8x 2 +3x + 4 >2(x 2 +1) 

V 8x 2 +3x+4 

+ (V8x 2 +3x + 4-2x 2 -2) > 2 2 + 0 = 4 


Z +1 


—» 2 

Vói a/8x 2 +3x + 4<2(x 2 +1) 

•Jsx 2 +3x+4 

-> 2 " 2+1 + (a/8x 2 +3x + 4-2x 2 -2)<2 2 +0 = 4 

Vói a/8x 2 +3x + 4 = 2(x 2 +1) 

V8jr+3jc+4 

+ (V8x 2 + 3x + 4 - 2x 2 - 2) = 2 2 + 0 = 4 

X = 0 

a/8x 2 + 3x + 4 = 2(x 2 +1) <=> x(4x 3 - 3) = 0 <=> [J 

X = ỉ - 


—» 2 


Z +1 


.2 5 


Vói X = 0 => y z = — <=> y = ±-^- 
'4 2 

Đối chiếu các đk xy > —^; X + 2y > 0 ta lấy (x = 0; y = ^0 


3 , 

Vói X = 3/4 => y 2 = 

V 4 


5-3 


<=> y = ± - 


5-3 
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_, , . -5 3 

Đối chiêu các đk xy > —~;x + 2y >0 ta lây(x = ị —',y = 

4 V 4 


5-3 


( 2 ) 


/g [3- 

Hệ PT đã cho có 2 cặp nghiệm (x = 0; y = 22-); (x = 3 

Thí dụ 52 Giải hệ phương trình 

V4x 2 + 2xy + y 2 +3 = X.yj2 xy +1 + y(l) 

2* 2 -Vm* 2 -6*+4 = -2x 2 y + llx 2 +2xy+ 2 
4(x 4 +4x 2 +5) 

Tác giả:Vũ Hồng Phong GVTHPT Tiên Du 1, Bắc Ninh 

Hướng dẫn. 

ĐK: XV > —^ 

2 

Đặt ^4x 2 + 2xy + y 2 + 3 = a > V3 

sj2xy +1 = b>0 
Suy ra mối liên hệ: 
a 2 +b 2 — 4x 2 + y 2 + 4xy + 4(*) 

Pt (l)đã cho trở thành: 

a — xb + _y(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(xb + y) 2 +b 2 = 4x 2 + y 2 + 4xy + 4(*) 

■«> (x 2 +1 )b 2 + 2 xyb - 2(2x 2 + 2xy + 2) = 0 
~b = 2 


5-3 


<=> 


fc= -(2.r+2xy + 2) <0(toa0 

X +1 


<Í2> 


[2x+y >0 
2xy = 3 


z? = 2—>a = 2x + y 
■J2xy + 1 = 2 

^4x 2 + 2xy + y 2 + 3 = 2x + y 
Thay vào PT(2) có 

U 2 - 6 x +4 = 1 lx 2 - 6x + 5 
4(x 4 + 4x 2 + 5) 

<=> (l + (X 2 + 2ỹ)2 xỉ+2 =Ịl + (vi 1 x 2 -6x + 4 ) 
<=> /(x 2 + 2) = /(Vl lx 2 — 6x + 4) 


<=> X 2 + 2 = Vĩ lx 2 - 6x + 4 <í> (x 2 + 3x)(x 2 - 3x + 2) = 0 


iVn* 2 -' 


-6x+4 


X = 0 —> khôngcóy 

x = -3—»y = -^ (ỉoaivi2x + y > 0) 

, 3 

X = 1 —» y = — 

2 

„ 3 

X = 2 —> y = — 

■ 4 


Cách khác: 
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2 +-h U * 2 -6x+ 4 = llx 2 ~6x + 5 
4(x 4 +4x 2 +5) 

tc 2 +2—V11.\' 2 —6.V+4 1.1 1 Ct + 3 _ 

<=> 2 —1 + 1-,-— = u 

X + 4x + 5 

(x 2 +?>x){x 2 -?>x+2) 2 2 _ 

^ 2 ^ 2 + 2 +Vl 1+-6.Ĩ+4 _ Ị _|_ (jj_ + 3ỳ)( x ~ — 3x + 2) _ Q 

x 4 +4x 2 +5 

Xét 3 trường họp. 

Chú ý: Muốn có hệ đơn giản ta có thể tạo ra hệ PT gồm PT thứ nhất đặt ẩn phụ 
không hoàn toàn kiểu của tác giả và PT thứ 2 đơn giản,quen thuộc chẳng hạn: 


Thí dụ 53 Giải hệ phương trình 

^4x 2 +2xy + 2y 2 +3 = x.yỊlxy + 1 - y 2 + y(l) 

2 X + 2 2xy ~ y2 ~ x =2x + 3(2) 

Tác già:Vũ Hồng Phong (ToánB K35 ĐHSP.TN) 

Hưóng dẫn. 

ĐK 2xy >-1+ V 2 —> 2xy > -1 


Đặt 4x" + 2xy + 2ỵ 2 +3 = a > V3 

yj2xy + 1 - y 2 =b> 0 
Suy ra mối liên hệ: 
a 2 +b 2 = 4x 2 + y 2 + 4 xy + 4(*) 

Pt (l)đã cho trở thành: 
a = xb + y(**) 

Thay a vào (*) ta được 

(xb + y) 2 +b 2 = 4x 2 + y 2 + 4xy + 4(*) 

<=> (x 2 + l)h 2 + 2xyb - 2(2x 2 + 2xy + 2) = 0 
~b = 2 


<=> 


- (2x 2 + 2 xy + 2) 
x 2 +l 


< 0 (loai) 


b = 2->a = 2x + y 


Ta có: 


yj2xy + 1- y 2 =2 Í2x + y > 0 

yj4x 2 + 2 xy + 2 y 2 + 3 = 2x + y 1 y ~2xy + 3 = 0 


Thay vào PT(2) có 

2- r +3 3 ^ = 2x + 3 


«2 ĩ +3 3 ’*-2x-3 = 0 
f(t) = 2 X + 3 3_jr - 2x — 3 
/' (í) = 2 A ln 2 - 3 3_Jr ln 3 — 2 
/"(0 = 2 X ln 2 2 + 3 3- * ln 2 3 > 0 

Suy ra f’(t) đồng biến nên f’(t) có tối đa 1 nghiệm suy ra f(t) có tối đa 2 khoảng đon điệu 
Vì thế f(t) có tối đa 2 nghiệm, suy ra x=2,x=3 là tất cả các nghiệm của f(t) 


Vói x=2 có: y 2 


-4y + 3 = 0<z> 


y = l 
y = 3 


Vói x=3 có: y 2 - 6y + 3 = 0 <=> y = 3 ± Võ 
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Thí dụ 54 Giải hệ phương trình 

yj' 9x 2 -8xy + 3y 2 +6 = (x - y)yjy 2 -4 xy + 3 + y(*) 
" 3x + 4 xy - y 2 - 3 _ 2x 2 + 8xy - ly 2 + 3x - 3 
X 2 +3 4+^2x 2 +3x + ỉ 

Tác giả:Vũ Hồng Phong 

Hướng dẫn. 

Đk y 2 — 4xy + 3 > 0;9x 2 — 8xy + 3y 2 + 6 > 0 


Đặt ^9x° — 8 xy + ~3y 2 + 6 = a > 0 

yỊy 2 -4xy + 3 =b> 0 
Suy ra mối liên hệ: 
a 2 +b 2 = 9x 2 - 12xy + 4y 2 + 9(1) 

Pt (*)đã cho trở thành: 

a =(x— y)b + y 

Thay a vào (1) ta được 

((x - y)b + yf + b 2 — 9x 2 - I2xy + 4y 2 + 9 

((x- y) 2 +1 y + 2y(x- y)b -3(3x 3 -4xy + y 2 +3) = 0 


b = 3 

b _ -(3x 2 -4xy + y 2 +3) <0 
(x-y) 2 +l 

vì có y 2 - 4xy + 3 > 0;3x 2 > 0 và y 2 
vói b=3 suy ra a=3x-2y 


- 4xy + 3;3x 2 không đồng thời bằng 0 


Ta có: 

^3y 2 - 4xy + 3y 2 +6 = 3x - 2y J3x-2y>0 
yịỹ 2 — 4 xy + 3=3 [) r_ 4xy = 6 

Thay vào PT(**) có 

3x-9 _ 2x 2 +3x-15 

X 2 +3 4 + a/2x 2 +3x + l 

_ 3x-9 _ (4W2x 2 +3x + l)(V2x 2 +3x + l-4) 

X 2 +3 4+^12x 2 + 3x +1 

-«■ —y—- = a/ 2x 2 + 3x +1 - 4 
X 2 +3 

<=> 2x 2 + 3x +1 - (x 2 +1 + 2) V2x 2 + 3x +1 + 2(x 2 +1) = 0 


^2x° +3x + l = X 2 +1 
^2x 2 + 3x +1 = 2 


<=> 


x(x 3 -3) = 0 

<=> 

2x 2 +3x-3 = 0 


X = 0 

X = \Í3 

-3 ± yÍ33 

X = -:- 

4 


Vói X = 0 có: y 2 = 6 <=> y — ±Vó 


Xới x = ịÍ3 có: y 2 -4 3 V3y -6 <=> y = -2ịÍ3 ± vỏ + 4 Ự 9 

\TAA _ - 3 +V 33 2 ( a , /Tĩ\„ A - 3 + V 33 ± \/24 + (3 — V 33 ) 

Vói X =-—-— có: y -(-3 + V33)y-6<í> y =- — - 1 - — 

4 2 
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-3 — V 33 , -3-V 33 ±-\/24+ (3 + 733 Ị 2 

Vói X = - có: y + (3 + a/ 33)y - 6 <=> y =-2L_---— 

Kiểm tra đk: 3x - 2y > 0 ta lấy 4 cặp nghiệm: 

X = 0 ; y — -Vó 


-3 + V 33 -3 + V 33 - -^24 + ( 3 - V 33 ) 

=--7- — ; y = - 1 -- 

4 2 


- 3 -V 33 

x =- 7 -— ;y = 


+ V 33 - V 24 + (3 - V 33 ) 2 

2 

3 - V 33 ± -^24 + (3 + V 33) 2 
2 


Thí dụ 55 Giải hệ phương trình 

yịx 2 y 2 — x 2 y + X 2 + y 2 + y + 2 = x.-Jx 2 y- X 2 + y -1 - x(*) 

2 y +3y = y 2 + 2 ^x 2 y-x 2 + y -1(**) 

Tác giả:Vũ Hồng Phong 

Hưóng dẫn. 

Đk —» x 2 y — X 2 +y >1 

Đặt yjx 2 y 2 — x 2 y + X 2 + y 2 + y + 2 = a > 0 

yjx 2 y- X 2 + y -1 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = x 2 y 2 + y 2 + 2y +1(1) 

Pt (*)đã cho trở thành: 

a-xb-x 


Thay a vào (1) ta được 

(xZ? — x ) 2 +b 2 = x 2 y 2 + y 2 + 2 y + 1 
•w> (x 2 +l)b 2 — 2x 2 Z? — (y + l)(x 2 y — X 2 + y + 1) = 0 
b = y +1 


<=> 


b — 


~(x 2 y-x 2 + y + l) 
X 2 +1 


<0(Z) 


Ta có: 


xy >0 


v*v - x 2 y + X 2 + y 2 + y + 2 = xy 
yjx 2 y-x 2 + y-\ = y +1 


y>-l 


<=> í 




..2 _ y 2 + y + 2 

X — 

y-1 


Thay ^x 2 y - X 2 + y — 1 = y +1 vào PT(**) có 
2 y -y 2 +y-2 = 0 
f (y) = 2 y —y 2 + y — 2 


f' (y) = 2 y ln 2 — 2y +1 

/”(.v) = 2 y ln 2 2-2 f'\y) = V ln 2 2-2 = 0 « y = ln -ệ- 

ln 2 

suy ra f’(y) có tối đa 2 khoảng đơn điệu suy ra f’(y) có tối đa 2 nghiệm suy ra f(y) có tối đa 3 
khoảng đơn điệu nên f(t) có tối đa 3 nghiệm 
suy ra y=l;y=2;y=3 là tất cả các nghiệm của f(y) 
ta loại y=l 

Vói y = 2 có: X 2 = 6 <=> X = ±2V2 
Vói y = 3 có: X 2 = 7 X = ±V7 
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Đối chiếu các điều kiện suy ra hệ Pt đã cho có 2 cặp nghiệm: 

(x = 2yÍ2-,y = 2),(x = JĨ;y = 3) 

Thí dụ 56 Giải hệ phương trình 

(y + l)Vxy 2 + 2y -x + 2 = 

1 + ^x 2 y 2 - xy 2 + 2xy + X 2 - 2_y +1 

^2x 2 + 2x + i | 4 = 5(xy 2 + 2y +1) 

7==— J2xy 2 +2x + 2y + ỉ 

2^2x 2 +2x+\ v 

Tác giả:Vù Hông Phong (làng Bất Lự,Bắc Ninh) 

Hưóng dẫn. 

Đk —> xy 2 +2y>0 


Đặt ^x 2 y 2 — xy 2 + 2 xy + x 2 — 2y + 1 = a> 0 

yỊxy 2 + 2 y =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +b 2 = X 2 y 2 + 2xy +1 + x 2 (l) 

Pt (*)đã cho trở thành: 

(y + ỉ)b-x + 2 , , ... , . 

--——- = l<í>a = (y + V)b-x + l 

1 + a 

Thay a vào (1) ta được 

(o + l)y - X +1) 2 +b 2 — x 2 y 2 + 2xy + Ỉ + X 2 
<=> (o +1) 2 + l)b 2 - 2(x - 1)0 +1 )b - x(xy 2 +2y + 2)=0 
b = x^>a = xy + ỉ 


<=> 


b _ -(xy 2 +2y + 2) 

0 + l) 2 +l 


< 0(0 


Ta có: 

Jx 2 y 2 -xy 2 +2xy + X 2 -2y + l = xy +1 
< <=> < 

-Jxy 2 +2y =x 

Thayxy 2 + 2y = X 2 vào PT(**) có 

x 2 +l 0 x 2 +l ^ 

2^2x 2 +2x+l _|_ 2 ■J2x ĩ +2x +ĩ__ Q 

yj 2x 2 + 2x +1 

Đặt * 2 +1 . = t > 0 

\/ 2x + 2x +1 

CÓ: 

3' +2 2 “ f -5í = 0 
/(0 = 3' + 2 2 “' -5í 
/' (0 = 3' ln 3 — 2 2_í ln 2 — 5 
/" (0 = 3' ln 2 3 + 2 2_í ln 2 2 

suy ra f’(t) đồng biến, f’(t) có tối đa 1 nghiệm suy ra f(t) có tối đa 2 khoảng đon điệu nên f(t) 
có tối đa 2 nghiệm 

suy ra t=l;t=2 là tất cả các nghiệm của f(t) 


xy>-\ 

x>0 

xy + 2y = X 
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Vói t = 1 có: 


Vói t = \ có: 


X +1 


a/ 2x“ + 2x +1 


= 1 -«• x(x 3 - 2) = 0 <íí> 


x = 0^y=0 

X = ịfĩ —> 


y = — ' (loaivixy > -1) 


y = - 


lã 

-1 + V3 

w~ 


X 2 + 1 

V 2x 2 + 2x + 1 


= 2^>(x-3)(x + l) 3 =0<^ 


X = 3 —» 


y = — (loaivừy > -1) 


y 


-I+ 2 V 7 


X = -1 < 0 (loai) 


1 + V3 -I + 2 V 7 


) 


hệ Pt đã cho có 3 cặp nghiệm (x;y): (0;0), (l/ĩ; — -V''— ), (3 

V 2 3 

Sau đây tác giả nêu vài thí dụ hệ PT dùng 2 phương pháp đặt ấn phụ đều của tác giả nghĩ 
ra(phương pháp sau tác giả dựa vào phép thế ơ-le trong tính tích phân) 

Muốn tìm hiểu rõ phương pháp đặt ẩn phụ kiểu phép thế ơ-le các bạn có thể tìm ở tạp chí: 

Tạp chí Toán học tuổi trẻ số 468 Tháng 6-2016 

Tác giả:Vũ Hồng Phong (làng Bất Lự,Hoàn Sơn;Tiên Du;Bac Ninh) 

Thí dụ 57 Giải hệ phương trình 

^2x 4 + 2x 2 + y 2 - y +1 = —y[ỹ — X 4 +1(*) 

y 

Ỉ6y-Ỉ6y 2 + (8jc 2 _^ 4*2 +1 = 15 (**) 

V. X lóx + 9 

Tác giả:Vũ Hồng Phong (GVTHPT Tiên Du l,Bắc Ninh) 

Hướng dẫn. 

Đk —»y — x 4 >0—>y>x 4 >0—>y> 0 ịđk :y* 0) 

Đặt yỊ 2x 4 + 2x 2 + ỵ 2 — y + 1 = a > 0 

yỊy-x 4 =b> 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 +z? 2 =x 4 + y 2 +2x 2 +l(l) 

Pt (*)đã cho trở thành: 

2 

a = — b +1 

y 

Thay a vào (1) ta được 

V 


T 2 

X , , 

— b + ỉ 


y 


+ b 2 = X 4 + y 2 + 2x 2 +1(1) 




<=> 


<=> 


^ + 1 

<y 

f x 4 ,, 
7T + 1 

\y 


\ 2x 2 . 

b 2 - — b-(x 4 + y 2 + 2x 2 ) = 0 

J y 

y 2x 2 

b 2 -—b-(x 4 + y z + 2x z ) = 0 

y 


2r 

2 , 4 2 


<=>y 


V : 

^ +1 

V? 


z? 2 - 2x 2 b - y(x 4 + y 2 + 2x 2 ) = 0 
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<=> 


& = y—»a = x 2 +l 

b = -ự + f + 2S ) <ŨV) 


r 4 

Ặ + I)y 

y 

Ta có: 

■J2x 4 + 2x 2 + ỵ 2 - ỵ +1 = X 2 + 1 [y > 0 

Jy-X =y 

Thay y-y 2 = X 4 vào PT(**) có 
16x 3 + (8x 2 - 1)V 4x 2 +1 15 


<=> 


2 _ „4 

y-y =x 


Điều kiện X * —^ 


16x + 9 


16 


30 




32x 3 + (16x 2 - 2)a/4x 2 + l = _ 

16x + 9 

Ta có 

(2x+a/4x 2 +1) 3 = 8x 3 +12x 2 a/4x 2 +1 
+ 6x(4x 2 +1) + (4x 2 + l)V4x 2 +1 
= 32x 3 + 6x + (16x 2 + l)V4x 2 + 1 
Suy ra 

VT(* * *) = 32x 3 + 6x + (16x 2 + 1)a/4x 2 +1 - 3(2x + a/4x 2 + 1) 

= (2x + V4x 2 +1) 3 - 3(2x + V4x 2 +1) 

/— 1 — - ír-2x>0 |7-2x>0 

Đặt 2x + V 4x 2 + l= r<ti>vx 2 +l=í-2 x <=>( ,, _ „<=>( . (l) 

[4x 2 +1 = (t-2x) 2 [4tx = t -1 

+ Dễ thấy t = 0 không thoả mãn (i) 

+ Xét f ^ 0 


(*')<=> 


1 + r 
2í 


>0 


X = 


rì - 1 

"ÍT 


<=> t 


í > 0 


X = 


rì -1 

4r 


Khi này PT(***) trở thảnh 

í 3 - 3/ = 30 


16. 

<=> rì - 3r = 


rì-1 


4 1 

3 „. 30 t 


+ 9 


4rì +9f-4 


<=>í -3 = - 


30 


4rì +9f-4 


(do t ỹt 0 ) 


<=> (rì - 3)(4rì + 9í - 4) = 30 
<^4rì+9rì-16rì-27f-18 = 0 
<=> (í - 2)(í + 3)(4rì + 5í + 3) = 0 

t = 2 

t = - 3 


<=> 


4rì +5f+ 3 = 0 


Xét phuơng trình 4rì + 5r + 3 = 0 
có A < 0 nên nó vô nghiệm 
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Do t > 0 nên ta chỉ lấy t = 2 

3 

-Với t = 2 thay vào (1) ta được X =-2 

8 

Vậy PT(***) có 1 nghiệm x = ^ 

™ 81 32 ± VÕ43 

Vói V = — có: y - y = ——— <=> V = - 
8 ' ' 4096 


hệ Pt đã cho có 2 cặp nghiệm (x;y): 

Thí dụ 58 Giải hệ phương trình 

a/3 


64 

^ 3. 32 + 7943 
8’ 64 


íx 2 -y 2 


1+ ÍỊx 2 +|x + l 
V 3 3 


+ 2x + l + ^2x 7 + 3 y° = X + 2y + 1(*) 

-y 


ỉỉx i + 10x z +30/ 




Tác giả:Vũ Hồng Phong (làng Bất Lự.Bắc Ninh) 

Hướng dẫn. 

Dễ thấy X + 2y + 1 = 0 thì 

(*) — » yl2x 2 +3y 2 = 0— »x = y = 0 (không xảy ra) 

(*) —>■ x + 2y + 1 > 0 

Đặt ^3x 2 - ỵ 2 + 2x +1 = a > 0 

yj2x ĩ +3ỹ ĩ = b > 0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 -b 2 = (x + l)-(2y) 2 

Pt (*)đã cho trở thành: 

ữ + 7> = x + l + 2y 

Ta có hệ: 


[ (a - b)(a + b) = (x +14- 2y)(x +1 - 2y) 
1 a + b = X + 1 + 2y > 0 




<=> 


j<7 = x + 1 
[b = 2y 


■J3x 2 — y 1 + 2x +1 = x + ỉ 
^2x 2 +3 y 2 =2 y 


a-b = x + \-2y 
a + b = x + \ + 2y 
x>-\ 

<3- { y > 0 
y = 2x 


Thay y 2 = 2x 2 vào PT(**) có 


ỉ + jịx 2 +ịx + l 
3 3 


-y 


llx 3 +70x 2 




V 1 " " J 

+Dễ thấy X = 0 không thoả mãn PT (***) 
+ Xét X 0 


7 1 2 

Đặt J3-x 2 + “7 X + 1 =tx-\ 
’ V 3 3 




tx -1 > 0 

r ~~x 2 + ^x + l = t 2 x 2 - 2xí +1 
3 3 


ịtx -1 > 0 


\tx -1 > 0 


” 2 2 _ „ <=>*! - ’ (1) (do X^0) 

3t 2 x 2 -7x 2 =6tx + 2x [(3t 2 -l)x = 6t + 2 

Dễ thấy khi 3í 2 - 7 = 0 <=> t = +. 
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không thoả mãn (1) 
Khi ĩ * ±JĨ thì 
6 1 + 2 


( 1 )« 


X = 


t. 


3 r -7 
6r + 2 




.í = 


3í 2 -7 

6í + 2 


- 1>0 


3r -7 
3r +2f+ 7 
3r -7 


<=> 


>0 


X = 


6í + 2 

3r -7 


7 


7 

t>J- 


( 2 ) 


Với cách đặt trên thay vào PT đã cho ta được 
.. 1X 3 1 lx 3 + 70x 2 

(1 + /X -1) 3 =-——— 


3 3 1ỈX + 70 2 

t X = —— .X 


<í=> 3 t X - 1 Ix + 70 


o3t\ 


3 6f + 2 ,, 6t + 2 


3t 


-7 

,3 


= 11 . 


3t 


+ 70 


<=> 3(6r + 2)h = 1 l(6r + 2) + 70(3r - 7) 
«18í 4 + 6í 3 - 210r - 66 1 + 468 = 0 
6 (f - 3)(r + 2)(3í 2 + 4í -13) = 0 


<=> 


t = 3 
t = - 2 


<=> 


í = 3 

t =-2 


3t 2 + 4f -13 = 0 


- 2 ± 743 

3 


đối chiếu điều kiện của t ở (2) ta loại 
-2 + 743 
3 

Với t còn lại thay vào (2) ta được 
_ -3-3743 _ 

X = 1; X = -2; X = —-— 7= « -0,775 
13 + 2743 


đối chiếu điều kiện x>-l-+x = l;x = 


-3-3743 
13 + 2743 


* -0,775 


Vớix = 1 —» y 2 = 2x 2 = 2 <=> 


y = ^2 

y = -72 <0(0 


Vớix = 


-3-3743 

13 + 2743 




376+3786 
13 + 2743 


(J>0) 


hệ Pt đã cho có 2 cặp nghiệm (x;y): 

/1. /õ\ ,“3 —3743 376+3786. 

(!• ( 7 / 5 7 / / 

. 13 + 2743 13 + 2743 

9 
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Thí dụ 59 Giải hệ phương trình 

yj5x 2 -y 2 +6x + 9+s]4x 2 -2y +1 = x+y + 2(*) 

< 2x 2 + y 2 +17.V + 11 _27_41 

2 + yj2x 2 + y 2 + \lx + 11 28 14 

Tác già:Vũ Hồng Phong (làng Bất Lự.Bắc Ninh) 

Hướng dẫn. 

Dễ thấy X + y + 2 = 0 thì 

(*) — » yl 5x 2 - y 2 +6x + 9 = -y/ 4x 2 — 2y + 1 =x+y+2=0— » .... — » 4x 2 + 2x + 5 = 0( vn) 
(không xảy ra) 

(*) -> X + y + 2 > 0 


Đặt -J5x 2 - y 2 + 6x + 9 = a > 0 

^4x 2 - 2y +1 =b>0 

Suy ra mối liên hệ: 

a 2 -b 2 =x 2 + 6x + 9 — y 2 + 2y — 1 = (x + 3) 2 — (y — l) 2 

Pt (*)đã cho trở thành: 

ữ +£> = x + 3 + y — 1 

Ta có hệ: 

J(a — h)(ơ + ỉ») = (x + 3 + y- l)(x + 3 - y + 1) [a — b = x + 3 — {y — Y) 

ja + ỉ> = x + 3 + y — 1 > 0 \a + b = X + 3 + y -ỉ 




ịa = X + 3 

= y -1 


^5x^ - y 2 + 6x + 9 = X + 3 
y/4x 2 - 2y +1 = y -1 


X > -3 


<=> < 


y>l 


[y 


2 


= 4x 2 


Thay y 2 = 4x 2 vào PT(**) có : 

6x 2 + 17x + ll _27 ,41 

2 + VÕc+ĨX6x+ĩĩ) _ 28^ 14 
Dễ thấy X = -1 không là nghiệm của phương trình 
Với X + -1 đặt 

V(x + l)(6x + ll) = (x + l)í > 0(1) 

=> (x + l)(6x +11) = (x + l) 2 t 2 
=^> 6x +11 = (x + l)í 2 
=^(í 2 -6)x = ll-r 2 (2) 


Dễ thấy t = ±VÕ không thoả mãn (2) 
Với t ^ ±VÕ suy ra X = 


11 —í 2 

r-6 


(3) 


thay vào (1) ta được: 
yị(x + l)(6x +11) = 

Suy ra 


5 1 


t -6 

(4) 


>0 


t > Vổ 

- Vô < t < 0 

Phương trình đã cho trở thành 

' 5t Ỵ 

^ 2 ~ 6 2 = + 700 f = (55 1 2 -195)(2 í 2 + 51-12) 


2 + 


5t 

t 2 -6 


28 r-6 14 


140i 2 = (1 lí 2 - 39X2 1 2 +51-12) 
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<=> 22/ 4 + 55/ * * 3 - 350/ 2 -195/ + 468 = 0 
<=> (í - 1)(/ - 3)(22/ 2 +143/ +156) = 0 
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<=> 


/ = 1 
/ = 3 


-143±V672Ĩ 

44 


Kiểm tra điều kiện ở (4) ta lấy / = 3 và 
-143 + 76721 

44 


Thay các giá trị t vào (3) ta được x = 2 

28676721-5874 14376721-2937 

và X = --- 7 =- : - 7 

15554-28676721 7777-14376721 

Vớix = ^ —» y 2 = 4x 2 = ^;y>l-+y = ^ 

3 • 9 '3 


Vớix = 


28676721-5874 

15554-28676721 


;r =4x 2 ;y>l->y 


hệ Pt đã cho có 2 cặp nghiệm (x;y): 



14376721-2937 _ 28676721-5874 

x _ 7777 -14376721 ’ ' V _ 7777 -14376721 

Thí dụ 60 Giải hệ phương trình 

7 4 +y + 15 = x.ij 4x + Ị — + y(*) 

e /-l _ e W-2y + l = y 4 + 2ữx 2 +2y _ 75( ** ) 

Hưóng dẫn. 

Đk: xy > —— 

4 

Đặt: 74xy +15 = a > 0 

0 

Suy ra mối liên hệ: 

ữ 2 + 2b 3 — (2x+ y) 2 + 16(1) 

Từ phương trình (*) có: 

a — xb + y 

Thay vào (1) được: 

(xZ? + y) 2 + 2b 3 = (2x + y) 2 +16 
<=>(&- 2)(x 2 Z? + 2x 2 + 2(7 2 + 4(7 + 2xy + 8) = 0 
<=> (7 = 2 vì{x 2 b 4- 2x 2 + 2(7 2 +4(7 + 2xy + 8 > o) 
Suy ra 

a = 2x + y 

Ta có : 


28676721-5874 

7777-14376721 
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l4xy + ỉ5=2x + y ị2 X+ y>0 

Ì 4.X 2 + y 2 +Ị — ^\4 x 2 + ỵ 2 =i5 
2 


x2 = Ị5-r 
4 


Thay vào(**) được: 


y —1 -\/3 y —2 y+1 4 ^ 2 . 

<? -<? v ' = y - 5 y + 2 y 


^ „:y 2 -l /2 ,-,2 _ J3y z -2y+l 

<^>e y -(y — 1) =e ỵ 


-(3y 2 -2y + l) 


<=> f(y 2 - 1 ) = /w 3 y 2 - 2 y + 1 ) 
f(t) = e' -t 2 
f\t) = e , -2t 
f"(t) = e'-2 

f"(t) = e' - 2 = 0ox = ìn2 

t 
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2-ln4>0 


Như vậy f(t) là hàm đồng biến, suy ra 

f(y 2 -l) = f(yj3y 2 -2y + l) 

2 . nn .—4- 7 íy 2 -1 > 0 |-y = 2 

<=> y — l = J3y -2y + l<=>-< <=> !— 

[y(y-2)(y 2 +2y-l) = 0 \_y = -\-yÍ2 

„ 11 vl1 

y = 2=>x 2 = — <»x = ± —— 

4 2 

1 /V _ 2 _ 12 - 2 V 2 _ _ _ ^ a/12 - 2 V 2 

y = -1 - v2 => X = 4---<z> X = ± ——:- 


1 /V . 2 1Z-ZVZ , VIZ- 

y = -1 - v 2 =^> X = ---<=> X = + ——— 

4 2 

Đối chiếu đk suy ra nghiệm hệ đã cho: 




